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第 四 入 “ 蕨 类 植物 

画 域 蕨 簿 闻 天 下 ”天 南 种 属 著 神 洲 。 稀 (Archangiopte- 

Tis ) ”> 奇 ( Cheilanthopsis 7) 、 古 ( Protopteridium 六 

， 怪 〈Lithostegia ) ， 固 不 产 育 。 一 九 五 -- 年 秋 ， 余 以 授 学 
重 游 昆明 。 设 备 如 售 ， 琵 书 狂 他 ， 昔 日 切片 ， 依然 从 在 。 因 

“证 抽 蔷 展 能 项 舌 一 炉 急 待 书 写 ， 而 来 些 蔓 舌 植 物 繁盛 区 域 、 
之 非 易 ， 力 不 借以 病 绚 之 和 ， 负 据 恨 东 ， 裁 刘 枝 革 ， 徒 手 仙 

， 片 ， 痊 加 示范。 此 韦 何 幸 竞 得 富 成 从 斯 。 是 余 之 此 行 可 衣 不 加 
，” 虚 儒 。 硕 余 犹 感 未 足 者 ， 则 以 限 帮 表 卉 ， 即 原 产 本 省 著名 科 
。“ 属 ， 亦 未 多 事 探 集 ， 忆 供 解剖 ， : 构造 如 何 奉 以 腹 歧 ， 先 善 之 二 

。 作 ， 惟 有 德 族 他 日 耳 。 “ 汪 ， 
本 炉 之 成 ， 深 荷 老 友 素 仁 昌 上 先 | 种 舌 

之 多 定 黄 不 坟 力 协助 ， 王 炫 先生 考 苯 圳 书 。 铬 必要 先生 ， 徐 ， 
。 文宣 先生 探 集 标 本 ， 校 对 印 稿 。 李 划 屏 先生 及 全 和 对 同学 抄 脆 、 
”稿件 。 朱 届 玉 先生 打 爱 文 献 。 杨 君 狐 仙 机 作 切片 。 云 大 出 版 
“条 同仁 徐 培 昌 先生 等 ， 在 此 困 夺 之 条 件 下 届 法 排 印 。 李 广 田 

，， 朱 音 丞 ， 潘 清华 ， 戎 承 串 ， 李 永 材 ， 薛 杞 如 ， * 杨 元 昌 ， 何 - 
重 元 诸 先 生 各 事 蓉 助 。 短 任 铬 感光 此 甘 潮 。 

一 九 五 年 天 月 有 村 开放 从 虹 

一 一 捍 一- 一 





第 四 块 目 .次 

1 第 四 章 木 由 网 下 0 

1. 吝 之 解 割 …p 7 木 赎 目 宝生 2 

IT. 梳 之 解剖 19 术 肪 oo 

Im 村 之 全 豆 和 179 二 本 证 轴 0 

区 本 术 物 之 分 照 ……… 计 计 181 人 

第 二 章 石 的 炮 182 机 

五 投 上 腥 0 1 “ 摄 鲍 拓 本: 209 

天 革 舌 (的 千 同 戏 ) 亚 具 ” 182 木 央 罗 提醒 1 

舌 药 藏 188 (一 ) 原 训 族 三 狂 211 

有 全 舌 ( 抱 子 曙 型 ) 亚 目 …187 烽 丽 小 草 目 -pe 2 

” 稳 宾 0 0 187 0 

0 
CS 访 基 1 品 

古代 石 丁 早 … 六 1 192 了 扳 族 茧 -和 213 
“4 汪 本 

这 2 号 

E 腔 生 鲜 林 2 192 瑞 AS ” -英和 昔 应 莲 目 …… 和 214 

0 1 
宫 萌 上 莲 …… 和 0214 

原始 封印 木 …. 2 二 站 原 寻 机 理 座 莲 ……218 

ER (二 ) 垃 赛 餐 亚 粒 .218 

普 用 治 米 查 …… 98 
茂 目 8 

本 

宴 旋 目 … 和 0 .00 
车 砂 p 



天 we ” 

er 汪 3 可 2 

| 2 和 
册 二 下 各 与 

藏 … it， 了 -本 原生 了 藏 …… 和 9 

四 、 1 四 0 

攻 蕨 硬 提 要 oo 1 
元 交 人 也 ] 和 基 三 

全 这 第 六 章 这 人 之 商 时 …， .ez 
届 的 记 区 

忆 大 二 和 了 RS To 人 

四 ; 1 尝 : ， 兴 直 最 诚 、 wo 册 3 一 

RN 于 村 1 相 卫 水 庇 骨 ……， ee 人 ee 怕 请 27- 才 汶 

区 所 让 让 
39 二 Sn 

人 240 
人 

所 

公交 二 7 
SS 

ii 
本 

半 罗 机 

和 这 

Ne 二 
人 

2 少 ， 站 

六 

二 和 Ps 二 7 和 CE 昌 ee 

0 2 
7 衣 -全 5 号 -可 

六 = 2 
: 0 co 全 沿 ， 

人 站 2 这 As 间 
re 六 E 8 

2 
大 有 要 全 半 人 

国 本 L 
7 了 才 

L 坟 



9 

第 一 章 ” 概 ” 论 

蔷 玫 区 物 (Pteridophytes) 又 稻 羊 疯 ， 信 能 管 革 物 中 之 一 公 。 其 蜂 价 、 鱼 价 夺 急 采 之 生长 ， 务 

自 卸 难 。 有 性 狼 性 世代 之 交 举 。 明 其 不 岗 。 其 便 价 之 孢子 炉 移 外 共和 要、 董 、 儒 与 稚 管 来 之 分 化 。 

厅 管 束 之 中 复 有 盾 皮 《phloem )、 林 质 (Eylem) 、 内 管束 糊 《〈 pericyele ) 诸 组 织 之 形成 其 外 

了 以 坑 锯 图。 由 次 生 组 织 《secondary tissde ) 罕见 从 现代 之 蕨 巴 。 其 : 

逢 生 之 入 造 nn strueture ) 则 鳃 生子 十 物 钨 其 轩 国 。 和 孢子 村 大 之 诚 台 分 型 天 行 攻克 于 要 

_ 酚 直 匈 子 慰 婴 耻 (spore mother cell) ， 单 价 配 子 踢 之 钨 子 出 此 形成 。 独子 因 科 、， 廊 之 不 同 而 有 we 
贺 球 、 、\ 三 面 四 面 ” 奥 同 形 、 机 形 《homoT yhetero 一 spory ) 之 列 。 配子 枯 物 碍 销 昌 微小 天 基 

并 分 人 下 全 各 或 克 二 ; 或 作 可 体 而 分 歧 ? 灾 有 信 玉 而 不 蜀 了 之 外 才 。 大 、 醒 忆 

和 加 同和 世 归 一 而 生 ， 其 码 同 阳 者 而 大 、 小 配对 辟 有 寺 基 又 常 有 先 攻 之 唱 co 大 、 4 本 于 大业 外 周 询 

和 有 不 育才 型 以 铅 加 虹 堆 所 生 请 之 地 位 又 依 哺 关 而 各 有 不 同 ， ; 有 者 下 陷 让 配子 外 之 组 向 中 : 艾 有 高 和 

汕 站 外 着。 小 配子 进入 大 配器 而 行 交 醒 ， 然 全 分 化 信 卫 及。 移 有 成 。 以 其 有 用 了 ， 埠 有 名 之 
合用 和 (Pmbryophyte ) 闪 。 和 坝 生生 攻 交 1 

六 - 汉人 
二 年 _ 。 5 

本 1 昔 之 解剖 承 确 二 区 三 基 全 多 ， 阴 寺 要 星 。 。 旨 检 和 并 中 本 贰 、 机 上 部 生长 式 上 
人 hy 机 可 及 。 区 入 其 主要， 位 赴 之。 亲 

民 语 | 初生 梳 造 《primary ttaoeire 辫 1 办 鼎 昌国 (meiistem) ， ! 其 强 

站 和 所 之 (Capical ce6l1)， 凡 各 租 织 疙 不 由 是 分 化 。 些 相 胞 具 四 下 而 ” 岗 

加- 合 立 之 金字 培 。 2， 琢 皮 层 〈epidermis ) 。 获 部 最 外 导 之 外 了 胞 ， , 本 稳 去 皮 府 。 获 类 

。 表皮 局 之 发生 ， 塌 直接 自 赤 层 分开 而 成 4 六 非 由 妃 蓝 尖端 之 表皮 原 《Driotoderm ) 所 东 化 。 故 帮 

。 攻 归 皮层 之 问 ， 界 限 参 差 不 洛 。 委 居 之 式 楼 泵 因 花 之 分 哺 而 不 同 ， 在 同一 歼 部 其 地 下 生地 上 部 份 亦 
不 稻 同 。 毛 及 气孔 (stomata )》 通常 县 备 ， 全 羡 有 不 具 者 者 3， 皮 . 唇 (certex) 和 与 基 

惠 本 狂 织 (aromna tisse) ae 禾 内 中 桂 分 型 过 其 

4 闻 



1 了 补 晤 形态 学 第 四 名  。 马 瑞 林 虹 

内 管 上 散人 生长 ， 世 部 《 pith ) 色 皮 情 之 看 稚 分 划 儿 从 上 ， 则 稚 管 未 之 外 概 帮 些 本 组 缴 而 不 分 皮 情 

旨 睹 部 。 基 双 友情 务 胞 全 部 之 可 造 全 魔王 数 ， 或 肉 外 之 分 人 E 宁 同 ， 而 有 圳 、 外 皮层 之 别 《inner， 

eater，cortexs 了 3 其 有 多 至 三 层 者 如 松 革 兰 《Psilotum ) 是 :， 极 划 兰 获 之 外 皮层 需 弥 色 考 织 ' 

中 皮层 (middle coitex) 售 厚 壁 组织 (scleremchyma) ; 9 而 事 皮 户 则 仿 悍 至 角 钥 织 (collenchymay) 吕 蔷 

。 村 皮层 中 坞 有 半 凡 (leaf trace ) < 华 障 之 有 乱 则 视 纠 闫 而 定 ， 通常 鞭 理 小 苦 继 莫 暑 而 天 郑 有 之 

内 皮 导 除 藤 (Pteridiam ) 奥 竺 柏 ( Selaginella ) 而 外 ， 通 党 仍 认 仿 皮层 最 内 而 生 近 中 仁之 二 怠 ， 
其 上 有 休 状 各 厚 之 虽 氏 带 《Casparin strips) 蕨 天 六 中 常 有 除 皮 层 最 办 之 内 皮层 外 ， 另 有 闹 生 : 

区 岸 部 外 所 其 ， 是 风 有 外 闪 赤 牛 奥 交办 皮层 之 中 5 本 中 杜 (steley ， 诚 庆 中 主 式 
榜 之 多 -。 起 二 昌 春 之 定 。 范 择 取 主要 者 分 过 让 下 : 《一 ) 原生 中 仁 《 piotostele ) 中 村 之 店员 夺 ， 
项 条 胞 分 化 需 术 摘 者 (xylem ) ， 而 靶 友 组 织 ( piloem) 围绕 外 周 4 《二 ) 管状 中 往 《siphoaos 

sg 由 lo 于 中 注 中 央 之 薄 避 纪 隐 冰 不 分 化 骨 木 质 部 ， 而 威 戎 名 《Pith ) 4 纤 之 外 出 通常 其 有 内 两 上 层 
《iaimer tiis ) 。 《三 =》 你 站 签 状 审 柱 (ampiaptloie syboniete 庆 基 头 鼎 部 分 内 外 一 

天， 夹 生 基本 质 部 之 内 外 二 赔 。 《4 四) 独 状 中 往 (dietyostele ) 又 稻 分 型 管 状 利 柱 《 二 ssected 
二 at] 此 中 考 坑 管状 中 性 之 有 乡 独 兰 a 《五 ? 分 体 审 性 (Baeristele) 分 裂 管状 中 往 去 各 

礁 管 束 ， ,由 锋 状 之 排列 分 化 假 不 规则 之 生长 5 以及 仇 惟 区 。 看 同一 喜 晤 奔 物 伪 内 ， 自 世间 及 汰 ， 

长 成 ， ,其 中 入 之 形式 站 有 分 化 。 “ 如 晤 初 坑 原生 中 柱 苦 二 各 丁力 得 爸 长， 中 全 之 形式 亦 路 之 而 更 改 ， 

可 由 天 生 兰 成 需 管 状 、 竹 状 、 最 后 分 裂 优 分 休 者 。 大 扩 庆 天 中 福 之 角 造 最 和 幼小 时 棋 属 原生 者 。 人 

其 谷 如 何 ， 则 眠 邦 且 而 定 。 * 有 抬 效 需 诛 生 中 柱 着， 亦 有 成 管状 佑 或 成 分 体 中 性 若 。 放生 

订 管 束 秽 (pericycle)。 木 丑 部 之 分 化 、 蔷 颈 未 质 部 之 分 化 ， 可 分 /HK《exareh) 、 二 1 

中 娩 萎 mesafch ) 及 内 始 (endarch) 三 式 。 外 关 者 不 质 才 和 史 之 成 让 例 近 直 管 页 精 之 内 有 开关 ， 
入 而 滨 淋 玉 基 家 三 委 立 中 天 换 导 之 ， "部 先行 分 生 成 康之 原生 木 儿 部 (protoxyie 半 ) 村 二 从 中 三 外 

周 ， 而 而 续 生 木质 部 (metaxylem ) 分 化 於 网 周 。， -办 站 趟 颈 外 始 趟 逻 相 反 册 ， 其 原生 木 中 部 分 化 扒 。， 

让 考 之 网 殖 了 负 征 生 玉 窗 孝 度 在 外 周 中 寻 式 需 松 生 未 质 部 加 线 床 生 末 贰 葵 而 从 5 明基 香 柱 形式 及 

六 大 者 之 务 化 ， 吕 者 一 到 如 需 原 生 直 生计 交 区 之 本人 下 ， aseraaea 让 
撤 光 化。 2 是 5 
5 次 生 直 大 We 兴 人 tissue ) 十 代 蕨 频 折 有 浆 生 诅 微 ， 人 全 

有 守 ; 黄 志 敲 和 生 形 成 府 ( Drimary cambitai) ， 由 此 分 化 者 需 丈 生 林 质 部 及 次 生 币 皮 攻 。 。 另 二 起 

儿 乱 老 放 得 《hill6gcn) ， * 未 粒 钥 织 ( pheliaia ) 由 是 而 分 生 : 现代 芯 师 通常 宇 具 浆 生 起 统 。 * 有 过 ， 

者 划 估 水 辈 《16det6sJ] ， R 《Botrychiwrma ) 。， 扎 蕨 苔 Climatestachys) 本 水 下 并 
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茧 慕 过 有 和 生 形成 再。 而 木 检 形成 居 则 仅 昂 长 蕨 区" 7 汪 : 

-型 根 之 解剖 
甲 “ 堵 生 枉 造 1 项 剖 分 生 组 织 ” 艾 预 根 部 分 生 租 织 鳃 某 尖 相同 ， 区 入 一 单 镍 

之 个 金字 塔 形 条 肥 。， 2 表皮 层 ”去 此 和 组织 奥 皮 层 之 分 化 至 不 明 题 要 毛 由 表皮 抽 忠 凸 出 延 而， 

成 ， :通常 震 单 儿 耻 ， 年 有 种 细胞 着。 如 发 生 记 和 根 到 部 之 良 毛 及 歼 瑚 面 迪 毛 站 亦 有 自 相 穿 微 成 名 意 厚 之 

“ 候 湖 厂 组 线 (paeiiaopirenbHytma3 辱 以 表 角 从 歼 外 者 。 3. 庆 层 ” 皮 居 组 鹤 有 全 部 细 卫 稻 造 一 
致 着: 因 有 分 二 内 外 二 层 者 。 如 分 闪 外 三 展 时 ， 共 在 外 周 者 通常 坊 海 避 稻 胞 而 内 部 者 需 厚 避 组 各。 

皮 司 庆 闪 之 舱 检 出 坑内 皮层。 汪 中 柱 ， 共 管束 蒜 帮 内皮 悍 之 内 周 。 需 中 柱 之 外 围 组 积 。 根 内 木 

时 关 现 地 上 部 信 相 下 而 生 ;是 信阳 隔 排 (radial arTaiigemienit) 中 杜 之 式 楼 需 原生 中 柱 :无 他 “| 

二 而 林 质 邦 之 分 化 概 信 外 始 式 。 其 原生 木质 合 〈 隐 toxglem paint) 之 多 少 ， 殊 不 -至 * 有 

_ 章 康 放 ~ 多 诛 型 (diarch) 三 原型 (triarchy 四 原型 :(tetTarch) 等 等 。 

误 ”次 生 构 造 南天 眼 阁 全 有 玖 生 次 生 手 枉 兰 。 有 之 者 则 仿 芯 蕊 、 找 划 ， 区 
， 司 可 和 和 s (NMaiattiaj 等 $ 数 甫 而 已 。 在 此 束 策 训 妥 之 根部 其 皮 导 之 外 周 有 本 

和 二 ?半生 和 人 " 式 少 糙 吉 代 葡 天 而 外 1 区 9 

人 
， > 甲 和 生 和 构造 冰 二 和 \ 著 肉 (nmaea 
当 -phy 旨 关 管束 ( 圭 闷 ) Er 鞭 之 雪 皮 租 织 南 茜 关 相 入 华 ， 汽 而 放 请 之 人 别 ， 比 疏 明 顾 。 
汪 “和 博 面 表 上 成 上头 似 ， 茂 有 不 同 。 5 伍 筷 (stoinata) 通 高 大 之 芋 下 肌 耐 均 有 约 生 ， 亦 有 痪 生 
: 。 遍 痪 央 考 《intefceiiaiar space) = 除 蒙 孔 而 外 另 有 八 寺 所 、 刺 、 芍 腺 (mnectary 入 飞 排 水 加 

加 (hydathod ) 短 精 造 矢 -。。 六 莫 罗 (as6phyn 3 租 闪 通常 有 天 内 苇 内 车 常 分 衣 上 生 帮 其 竹 呈 帮 

” 近 民 。 靳 两 和 了 胞 通常 入 从 分 化 。 三 亦 月 分 作 相 全 (ialisade) 锡 海 

才 析 入 sboaty tissuej 。 考 莫 闪 划 营 具有 和 荣 同 (ai spice) 或 天 宣 Caif chambef) ， 亦 况 有 具 

、 训 省 《air caial) 或 胸 融 管 以 及 蓉 他 史 阁 村 腹 谍 构 送 者 5 了 车 桂 蔷 划 之 所 往 或 有 或 急 。- 注 党 

。 单亲 具 香 中 杜 ， 面 儿 分 驻 之 从 则 具 申 柱 璀 休 5 市 针 之 外 疝 具 有 内 皮 芭 共管 精 。 东 有 钴 之 若 。 村 三 汪汪 

届 答 徽 有 闻 线 未 站 组 答 而 生 乓 者 ， 但 通常 生 庆 未 贰 病 之 下方 亦 有 半 度 六 之 耸 仙 人 甘 之 沽 涡 3 请 
木质 都 旬 疾 分 北 及 蕉 尖端 洁 。 媳 沸 防 闫 ， 其 能 有 可 局 蕉 小 ， 而 短 管 琳 丸 和 组 微 ， 蔽 承 生 外 和 后 本 木 英  : 

7。 兰 杀 所 战 ， 蕨 著 未 贰 各 之 分 化 ， 账 有 由 站 、 中 郊 、 六 娩 三 式 之 不 同 ， 而 俩 则 



用 外 : 亦 有 发 生 其 他 不 育 组 织 者 。 如 隔 片 ( 水 韭 。 ， 中 央 短 柱 -《 杭 尼 庆 Homea ) 及 驴 池 下 

180 ， 古物 形态 岗 一 -第 四 禹 莽 预 植物 

在 下 内 小 莫 原 中 能 分 养 与 否 。 铸 其 重 要 。 而 大 莫 蕨 基 药 原 之 构造 熏 分 个 4 殊 坑 繁 模 。 有 因 药店 有 3 

ft 省 ， 亦 有 生长 洛 接 仆 此 不 分 者 。 而 德 生 、 和 后 生 木 贰 部 负 旷 皮 部 之 分 化 ， 殊 有 明显 可 壬 若 

Z .次 生 粗 织 ， 比 部 常生 次 壬 组 给 。 但 水 四 有 绝 生 者 。 训 莫 代 合 之 基部。 , 具 不 检 组 “ 

猴 。 绪 香 座 莫 罕 则 有 木 伏 和 鳃 皮 和 孔 (lenticeD) 之 强 衣 。 二 让 上 

本 
_ 本， 孢子 村 训 蚌 盾 物 和 子 要 外 形 各 别 。 有 加 承 、 权贵 、 认 代 请 式 。 酒 常 时 中高 池 生 攻 

改天 于 体 迪 上， 蔡 有 下 陷 其 中 者 ” 诚 娄 分 裂 呐 行 於 内 ， 结果 孢子 庆 生 其 中 。 和 子 历 顶 生 枝 《 神族 

燃 ) 或 共 之 温 符 铺 背 计 g 及 面部 。 在 小 型 中 (Microphyllous ) 各 科 属 中 。 子 绝 通 常 向 山 (adaxtal) ; 

而 生 基 医 之 上 面 。 在 大 型 号 预 (Macrophyllous ) 则 生长 里 之 进 终 或 克 畏 (abaxial ) 而 生 基 哟 考 。 

陶子 吉之 形成 岁 舌 有 因 罗 于 帮 天 造 负 形成 不 同 而 分 厚 塞 《Eusporarigiata6 ) 奥 薄 查 2 

CEeptosporanaiatao) 击 者 ， 前 者 要 叶 具 有 打 他 多 庆 ， ”和合 若 俊 具 一 唇 。 约 育 之 先 ， 二 者 之 原始 钢 让 

昂 (initial ) 均 多 其 不 同 。 在 厚 训 者 其 第 一 区 分 型 蛙 坑 吐 由 分 列 “将 原始 忠 超 钱 分 需 E 下 三 改 ， 

上 者 优生 村 壁 和 了 (Trimary wallicell )， 下 者 确 钨 子 原 (Carchgsporitm3y 。 和 生硬 各 用 诬 断 

或 午 周 分 裂 多 次 ， 成子 可 旦 多 层 (《 石松 ) 或 一 唇 ( 税 ) 6 苞 子 原 分 裂 多 炊 成 需 苞 子 及 细胞 ， ， , 行 泪 放 分 

一 裂 熏 ， 茂 访 四 裂 鸡 了 ， , 最 后 分 散 念 狼 子 。 这儿 最 大 入学 分 下 人 上、 下 机 

胞 …。 下 者 亿 柄 知 胞 ， 由 此 可 能 再 行 袖 分 数 女 ， 日 合成 需 欧 子 变 之 砚 。 人 

ee 之 图 爹 * 学 线形 具有 四 平面 和 胸 一 必 。 :9 放生 分 弄 记 上 TiT 收 这 se 

有 和 1 户 舌 司 0 Ra oa 

“不 青 蛆 稚 。 桂 体 “Colmella) 及 陋 片 〈Trabecmla ) 在 胞 了 要 下， Cs 

(石松 以 Sub-archesporial-pad ) 禾 。 - 环 带 (CAmnulus) 于 于 之 加 了 有 有 之 叶 机 成 答 

。 殖 之 天 沾 着。 名 坑 理 种 。 列 子 麦 之 开裂 租 独 此 精 造 带 之 有 无 及 其 式 楼 如 何 ， 全 和 
均 各 因 科 属 三 舌 而 有 分 江 。 锋 示 不 莫 (Angiopteris) 及 小 绰 诸 遇 之 殉 子 棵 均 钨 刺 管 * “ 熏 (0smamaa 二 

_ 孔 了 ah ， 县 带 而 不 其 痪 连 。 海 金太 ( Lygodium ) 之 孢 于 村 泵 钨 古 而 贡生 人 了 村 攻 
:之 需 击 。 。 吉 白 (Dicranopteris ) 之 子 亦 然 本 ， 而 再 管 和 加 成 会 完 加 带 ， au 起 
-路 er 负 线 红 训 (Caianta 贡 ) 等 之 了 要 具有 长 硬 :， 而 表 带 铁 镁 至 囊 。 此 外 我 国 特有 之 

定 艾 《 Plagiogyria) 其 于 韶 及 环 伸 之 入 造 鳃 其 他 水 革 骨科 ( Polypodiaceae ) 让 顽 由 属相 同 . 但 

其 伦 挫 之 表 带 。 生子 守 让 之 册 ， 每 赂 亿 和 而 不 肛交 朱伟 向。 抢 子 事 纤 号 旋 挝 -和 下 
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- 莫 所 产生 之 子 要 局 庆生 多 ， 授 党 得 对 了 可 自 成 一 至 ,是 名 王子 可 责 《sorus ) o 其 外 才 人 -音色 之 于 
” 事 ， 而 民 孝 梢 选 分 饥 敏 宝 者 则 名 松子 旨 ( synangium )。 筷子 之 体 型 旗 大 除 产 生 同 型 隐 
子 者 外 亦 有 在 同一 植 晃 而 产生 大 * 小 不 同 之 抱 子 者 ， 如 学 柏 (Selaginella ) * 水 韭 (Isoetes ) 、 

” 蕊 (Marsillea 等 过 是 e 大 莉 子 产生 蕉 大 攻 子 万 中 《 进 ezasporaagiam 3 ? 大 本 子 体 ( megaga- 

机 )7 由 是 发 育 小 绚 子 ( microspores ) 产生 蕉 小 孢子 帮 中 《microsporangiam )， 小 配 

这 后 但 (《. microgametophyte ) 由 此 发 生 。 大 、 小 泡子 赛 之 体 夸 有 别 ( 满 ; [ 红 Azolla 和 从 ) 或 无 别 

上 《各 杆 ) ， 而 了 之 厅 了 晶 必 有 有 不同 * 光子 信和 必 术 小 让 大 难于 而 共 量 轴 多。 

耳 - 蕨 类 术 物 之 分 类 
的 近 二 年 来 ， 苹 需 化 石 之 发 现 日 丛 风 。 。 陵 所 只 共 他 三 之 明 条 ， 源 号 明 华 。 训 得 调 坑 不 用 陷 

se， , 已 册 艾 正成 名 不 可 分 汰 之 一 系 。 故 有 多 公 新 共管 天 几 分 作 下 列 四 有 者 
研一 (三 ) 公 著 苦 村 梢 网 (Psilopsida)， 内 售 松 鞠 曾 及 神 旅 二 目 (Psilotales， Pailophytan 和 沸 

les)。(2 了》 五 松 杜 类 二 (Lycopsida) ， 多 含 石 兴 《 Lycopodiales ) 、 元 国 ( Selaginsllales Js 

鱼 林 《Tepidodeadroles ) i 普 惑 购 : 月 蕨 ( Pleuromeiales 其 入 水 韭 (Isoetales ) 五 日 。 (3 ) 模 

六 浊 出 棕 杆 咎 (Sphenopsidta 7， 办 合 哈 有 评 人 Hyemniales 有 下 (Sphenophylialcs) n 木 典 

二 全 玖 二 汪 、 人 ) 计 目 o 《4 ) 蕨 受 植 申 《 Pterapsida )， 内 全 忌 读 于 短 赂 《 Filicineae ) 梨子 植 

站 本 矶 (Gymaospermae) 奥 被 子 植 物 〈 Angiospermae ) 。 汉人- 亦 有 主张 师 存 作 身 负 二 了 村 物 

这 之 理 ， 而 将 前 者 分 坑 裸 旋 (Psilophytinae 让 、 、 石 本 ( Lyeopodinae )》、 厅 晤 (Eaquisetinae 》、 盾 

F iicinae ) 下 帮 者 。 【三 了 更 有 分 坑 ; 遇 n、 五 扒 ， 、 松 于 苦 ( se 天竺 (Articulat-， 

本 ， 然后 再 分 油 目 者 。 五 上 认 现 
”_ 代 襄 蕨 之 分 天 意 见 疹 犹 ? 和 区 簿 多 SC 这 ) 有 主旨 分 叶 献 需 主 伙 族 及 莓 到 旗 洒 本 俩 考 (Easporan- 

芝 iatae， Leptosporangiatae ) ， 属 从 前 亚 灶 者 有 天 责 小 草 《Ophioglossales ) 及 现 青 雪 寻 (Mar- : : 

全 芝 attiales ) 三 1 属 内 后 亚 鲍 者 有 盾 蔷 (Filical es )。 赵 匡 莫 (Salviniales) 二 自 E903。(2 》 亦 

和 以 于 承 作 包 机 丰 分 关 了 醒 小 草 、 、 狐 藻 庇 秆 、 与 抽 了 三 目 者 区 61 卫 。( 3 ) 吴 有 将 和 大 总 局 帮 大 水 兹 
蜡 一 各 ( Folypodiaceae ) 许 萌 预 ， 须 分 作 三 十 兰 科 者 性 61 翌 o ( 4 ) 此 外 有 以 光子 之 同型 或 如 型 金 

本 用 作 分 类 之 外 纲 荐 。 但 最 近 亦 当主 号 不 如 此 分 考 王 1 90 卫 。 
Et 

ee 
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第 二 者 ”石松 移 [copoprHAEp 

本 独特 币 本 策 惹 之 折子 植物 疆 共 展 、 鞍 、 儒 之 分 比 。 代 饥 小 型 之 单 甘 ,螺旋 的 生长 
藕 枝 、 荃 上， 和 铸 莫 鲍 ， 通 当道 具 继 肚 一 休 。 中 柱 之 占 造 有 原始 (protosele) 管状 ( siphonostele) ” 

灶 效 (dictyostele)、 分 体 (meristelje) 务 式 。 狗 子 守 昔 生 认 葵 之 上 面 ， 需 阿 珊 才 (adaxial) 0 
二 

石 松 目 z LYCopODIALES 

人 

本 目 特征 石 讼 目 补 物 浙 具 小 型 站 比 片 s 是 篇 小 芯 . 二 pteridophytes) 到 

县 江天 (ligalej 戈 否 。 味 通常 分 栈 。 直 立 或 亲人 乌 允 了 要 靠近 药 之 基部， 向 由 生 长 。 营 差 药 及 孢 于 

医 之 本 适 顷 其 分 别 。 了 了 要 单 生 + 兴 吴 惫 数 诗 ， 需 厚 吴 式 (eusporan 则 ate type) 。 本 于 体 之 栖 
策 微 小 ， 成 二 其 ,或 在 泡子 迪 内 发 育 。 本 目 关 物 有 因 哟 吾 之 有 有 然 ， 而 分 筷 纸 荣 吾 、 孢子 间 是 《Eli- 
sulatae， Homosporeae ) 亚 目 ， 及 有 药 吾 、 独子 姻 型 ( Ligulatae 、 了 eterosporfeae ) 亚 目 者 

(入 7 昌 ) 本 有 人 7 
3 

和 
1 区 松 . 站 人 位 潮 汶 :站 了 汪 必 

二 

SA 覆 5 闪 果 和音， 获 3Hi 其 > 分 (dianotaa : 

二 革 这 上 几 生 小 型 由 本 。 。 蜂 开 计 下 ， 揪 莫 量 《 训 e) , 采 过 Ca) 而 有 

未 及 冰 著 之 尖端 ， 具 名 艇 。 作 如 医术 区 、 相对 或 不 刘 l 之 排列。 ”和 抢 子 赛 ” 短 了 妥 本 丽 

欢 刘 栅 生 长 从 于 了 夺 (sporophyli) 上 面 迪 药 跑 中 。 。 凡 孢 二 要 生 愉 著 志 正面 基 9 oa 

1 (adaxial sporan 攻 rm) 《第 75 融 A 一 B)。 孢子 草 抱 子 碍 针 儒 之 外 形 采 局 或 香 。 和 

天 石 克 克 子 药 之 分 化 ， 各 有 不 同 。 有 至 部 革 开 询 志 克 子 侨 荐 ，( 长 甘 石 会 T nu 呈 
苑 子 守 并 让 辐 隔 而 后 省 《 蛇 足 草 衬 serratam ) 杰 有 泡子 甘 们 生 基 本 之 项 端 考 ( 泾 地 4 精 Li 过 二 有 

andatum ) ， 训 有 苑 和 手 入 相 党 圣 古 而 保生 成 棒 歇 之 子 圳 球 (Cstrobilas] 者 首 石 十 工 clavatum ) o 法 

而 最 造 蓄 老 则 禹 地 : 浊 了 于 〈L. conmiplanatun ) ， 其 了 于 要 后 下 之 莹 竞 特 化 需 组 长 之 驳 子 丈 基 二 部 和 

之 区 训 和 化合 拓 下 小 型 之 苟 片 ( 克 图 c-6)。 。 根 5 之 主要 不 基 必 加， 党 怒 东 攻 语 
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立 生 活 全 " 印 多 死亡 ， 而 普通 所 见 生 长 於 术 ” 介 之 下 面 者 ， 均 希 不 定 恨 。 不 定 模 潮 生 或 六 生 ， 需 明 

括 之 伤 双 分歧 或 否 ， 根 有 根 冠 。 而 随 生 者 恨 毛 殊 需 发 达 。 有 

内 部 构造 “ 葵 ，” 分 生 烟 胞 (apical cen ) 。 音 之 多 齐 具 有 分 生 拓 史 。 及 雪 皮 、 
皮层 奥 中 考 无 不 由 是 形成 。 而 此 三 组 秩 在 五 众 革 中， 均 有 明 题 之 分 化 。 ， 表 皮层 (epidermia 
表皮 局 租 胞 一 慰 。 具 有 气孔 。 皮层。 务 儿 和夫 皮 层 之 厚 涯 不 革 相 局 。 关 之 琅 造 不 
一 致 。 有 僻 永 这 矢 杰 之 基 怠 租 给 者 。 杰 有 分 页 民 外 一 屋 ， 而 有 沙 异 网 厚 导 组 维 之 分 化 者 。 而 全 部 杀 
胞 和 硬化， 城 优 厚 民 组 织 者 亦 有 之 。 罕 - 踊 (Leaf trace) 在 皮层 之 内 沉 有 于 嘛 ， 四 开 

_ 刷 条 所 分 化 而 过 区 莫 内 。 央 皮 层 : 内 皮层 专 皮 层 之 西周。 其 扼 胞 具有 加 厚 之 划 氏 人 条。 
中 ”和 柱 。 准 谷 束 靖 通 常人 部 用 三 到 六 层 ， 进 内 皮 导 之 四周。 在 其 内 状 需 外 管 组织 。 幼 赣 之 中 心 
拓 Gpith ) ， 概 入 原生 生 桂 ， 而 木质 部 之 形成 则 伪 外 始 式 '。 原生 木质 部 通常 成 二 至 四 小 ， 租 泵 有 

才 和 多 数 者 (Brotoxylem points-)。 靳 皮 部 木 伍 质 部 相 王 击 阳 而 生 ， 是 需 虞 引 陈 排列 《 radial arTange- 

用 ae ) 。 和 当 币 友 自 本 蓝 二 间 之 间 。 有 洁 生 名 徽 一 交大 。 此 王 中 杜 之 可 造 。 池 者 如 需 肛 入 下 赂 大 
天 二 或 之 本寺 由 如 上 所 这 * 但 成长 之 石松 甚 3 之 档 造 浊 各 傅 本 有 不 同 。 5 

井 原 生 中 址 站 TH 上 ， 源 行 分 歌 成 信 下 类 之 大 本 灾 有 大 侦 分 
和 入 moditel 济 )。 而 条 皮 者 报答 分 慰 总 获 Ke 和 林 匀 部 之 间 。 。 石松 之 木 贰 彻 忠 概 ， 
ee tracheid) 。 。 其 侠 生 木 导 和 胞 人 metaxylem ) 具 各 形 庆 齐 之 花 竹 。 得 皮 碍 入 
有 能 管 贡 天 芋 细胞 ， 节 管 《 sieve tabe ) 殊 信和 昌 ， 仅 禹 延长 之 于 忠 两 说 咯 壳 尖 乔 而 已 ， 节 板 

和 Cs plate ) 敬 生 认 章 吾 上 ;不 似 高 等 植物 之 焦 让 此 长 扒 - 定 之 部 份 (第 75 出 了 ) 。 

径 

机 《calyptrogen ) 。 老 妇 皮 司 相 耻 之 在 外 周 着 通 种 大 化 ,成 信 厚 怀 组 级。 中 桂 贷 生 中 柱 ， 木 
“者 之 形成 售 分 始 式 。 原生 木质 都 出 一 原型 亚 六 承 型 ( imnonarch 至 .hexamch ) 均 有 世 ~- 原型 

这 【Careh ) 者 ， 奥 其他 条 物 之 机 造 不 同 ， 术 质 邦 攻 成 -并 日 之 管弦 ， 而 在 口 之 两 站 符 有 原生 不 质 部 
下 :其 能 共 从 划拨 禾 生 木 抽 入 《 第 75 贺 工 ) 。 其 四 及 组 柚 公有 一 闭 ， 居 大 本庄 部 之 中 关 。， 

志和 某 莫 原 才 概 遇 整 之 卖 皮 部 胞 一 相 所 分 化 而 成 。 刀 省 5 第- 素 通 党 分 化 ， 且 条 于 时 。 自 第 -区 

了 契 。 钴 胞 二 和 朋 形 拓 阳 则 吃 ， 直 全 加 型 有 阳 曾 聊 < 志 皮层 交 连 ， 条 天 生 关 一面 而 ( 第 节 册 
”于 Je 

列子 训 。 斋 各 了 站 之 秃 隐 信 在 幼 汪 芝 降 ， 臣 于 要 即行 交 。 * 御 之 和 ， , 了 于 革 上 面 

记 根 . 五 牙根 之 禄 霹 ， 办 商 季 植物 相同 ， 灰 有 下 皮层 、 庆 情 、 中 杜 之 分 化 。 扒 云 灰 有 恨 直 及 介 十 原 ”， 



人 翅 叹 棋 寡 胞 《Thizoidal co) 。 * 候 根 多 个 久 浊 化 成志 一 具 并 。 列 了 第 

5 之 分 本 御 阳 (apical ceiil )。 由 分 生 条 肥 稳 去 不 断 分 弄 ， , 过 成 名 配子 续 刚 We 四 
， 夭 原 著 跨 Cprothalium ) 。 党 配子 体 分 妇 至 站 胞 五 必 震 ， 负 之 共生 之 贡 轴 外 结 芝 大 共 杀 。 守 

_ 配子 入 亲 哆 受 共 划 雍 方 能 悉 筷 分裂 生长 。 成 长 之 配子 笨 ， 有 次 硕 捕 攻 窜 而 上 部 具 分 弄 之 完 部 震 5 环 人 
起 有 全 机 下 部 :上 部 平 关 而 具 向 上 泪 扫 之 浊 峻 形 如 多 若 。 。 不 六 瑟 子 引 之 形状 如 可 ， 有 性 六 天 吕 寥 
泪 老生 基 欠 共 上 者 (《 第 76 加 ET )。 “小 配子 器 “五 全 之 大 、 4 可 于 总 问 明 而 和 (mo 

之 让 部 品类 而 洒 及 从 没 终 。 在 约 色 而 疯 生 之 银 大 、 小 配子 器 分 别 生 长 从 原 革 归 延 部 之 浊 柜 1 且 短 
_ 竹 成 委 生 一 是 。 而 称 色 基 之 大 、 小 面子 器 则 划 合 生 是 。 小 量子 器 下 陷 必 本 了 得 之 诅 避 中 或 而 站 
起 之 大 小 由 大 阐 之 细 央 ， ; 帕 在 同一 夸 物 灰 不 - 致 o 小 一 子 器 发 至 之 畦 ， * 原 术 天 部 上 而 攻 训 

皮 夭 胞 之 生 其 特别 迅速 ， ， 此 生长 迅速 之 暂 胞 即 壳 小 配子 器 原始 和 胞 ， 或 入 朋 小 号 于 器 承 ( antetic 和 

dial initial ) 。 小 配子 器 原 之 第 一 次 分 型 需 平 周 分 型 。 。 精 果 分 成 内 外 二 直 胞 。 外 犯 胞 需 示 配子 回 苹 用 局 

184 - 手 肠 形 蓄 饭 ”第 四 灶 蕨 预 古 蚁 

近 基 去 部 一 行 排列 之 去 皮条 中 三 至 七 放 ， 传 多 了 于 卖 3 面 而 行 下 局 分 裂 tpericlinal diVisiony) 

成 吉 上 、 下 两 层 。 下 层 坑 日 合 孢 子 襄 柄 及 隐 子 缆 基 部 之 峡 ， 上 层 偶 ] 孢子 事 之 所 壮 源 。 上 上 层 再 行 不 周 

分 裂 需 内 、 外 二 层 ， 外 需 需 孢子 囊 哮 诛 始 条 胞 ， 内 层 需 鸡 子 原 ( archesporial cell ) 。 葡 于 讲台 承 

始 和 胞 篇 氏 行 让 周 久 辐 身分 末 ， 最 后 成 包租 胞 数 层 。 在 外 周 兰 需 子 素 此 ， 最 内 者 名 训 研 居 (tapet- 
am )。 斌 二 角 隐 含 齐 富 之 原生 质 * 且 常 有 多 杰 现 象 。 独子 原 乱 温 乡 次 分 型 ， 成 饥 枪 子 芋 肥 区 

” 稚 机 行 庆 上 分 型 成 信 四 烈 鸭子 * 最 合 分 散记 鸡 玫 孢子 具 四 面 ， 基 部 成 加 形 或 生 蕊 形 ， 其 能 三 而 汪 
由 平面 。 和 孢子 其 小 ， 直径 大 概 不 过 0.03 汐 米 而 已 ， 色 浊 其 淡 。 琉 壁 其 请 ， 光 交 具 或 防 纹 ， 亦 有 具 

放生。 子 子 导 上 有 隆 思 之 存 ， 看 三 叉 分 ， 隐 于 之 三 平面 由 此 分清 * 儿子 内 从 东兴 于 NS 
首 (《 第 76: 辆 和 一 D )-。. 4 

订 

入 

配子 体 和 吉之 抢 优 |， 有 让 贞 站 之 检 部 行 庆 玫 着， 水 有 下 三 至 作 年 之 信访 始 革 玫 : 
藻 。 由 隐 子 之 萌 江 至 其 成 妆 而 约 生 剑 革 器官 少 者 蒿 际 作 上 月 ， 多 并 信 六 军 十 天 年 部 于 苯 生 长 之 忌 ~ 
已 钢 生 型 情况 多 少 有 并， 能 行 光合 作用 者 芒 决 其 钴 色 确 生 者 至 锅 通 肖 。 阻 子 消 缆 之 时 ， 原 和 车 甬 
下 肛 将 外 隐 暑 依存 维 而 型 淹 。 内 区 哮 由 生 口 向 外 址 思 ， 鸡 子 之 原生 质 得 先行 分 型 全 二 徊 胞 ， 共 一 芍 

noeciaus ) ， 均 生 基 冠 《 crow ) 部 =- 小 配子 器 通 常 先 行 发 育 ， : 而 大 配子 固 则 湾 温 外 总 5 “入 计 直 冠 

原始 错 胞 (primary wall cell )， 由 此 分 裂 仿 音 居 多 条 胞 之 辟 。 内 站 胞 如 小 到 于 翔 胞 过 原始 姑 胞 sk 

Cprimary microgametogenods Cell) ，. 由 比 锐 模 分 列 蕊 需 一 图 四 方形 之 小 配 季 奎 甸 胞 《 microga- 二 



第 二 章 ' 五 松 燃 0 生生 

mete 阵 other cel1) ， 小 配子 由 此 产生 。 小 配子 状 尖 尾 钝 ， 前 端 有 入 毛 区 毛 之 蔷 通 常 二 很 ， 罕有 

三 各 过 (车 76 加 二 NX )。 大 配子 器 大 配子 器 你 独 ( neck 了 前 下; 均 下 陷 大 配子 体 - 

《之 查 央 和 。 基 生长 从 地 下 之 本 了 优 者 ， 亏 超 基 管 济 状 而 具有 长 三 。 但 生长 基于 上 艺 醒 拖 信 者， 则 - 
避 形 较 短 。 无 具 器 之 长 短 其 底部 均 有 大 配子 册 胞 一 必 ( megagamete cell ) ， 少 上 则 有 腹 管 外 胞 

(ventral canal cell ) 一 疏 ， 再 上 则 志明 管 移 息 ( neck canal cell ) 。 可 管 直 胞 之 数目 每 因 器 

之 长 短 而 有 不 同 ， ”在 长 时 之 器 中 通 帝 企 六 帮 或 较 多 ， ”但 亦 有 多 至 十 至 十 三 三 改 替 。 。 在 短 是 之 器 中 则 通 、 

常 需 一 履 而 已 。 大 配子 器 发 育 时 ， 其 最 德 分 裂 之 步 万 与 小 配子 器 无 殊 5 亦 则 配子 体 之 表皮 移 胞 陪 大 

成 估 原始 条 胞 ， 洪 第 一 次 之 分 裂 局 咎 有 周 分 裂 o 外 中 隐居 绒 之 原始 条 了 胞 ( primary neck cell ) 

划 此 分 妥 数 区 ， 成 入 绒 租 陀 数 情 ， 每 计 含 币 有 四 至 六 帮 。 内 轴 胸 先行 不 要 成 怖 上 、 下 二 由 胞 3 在 上 上 
者 名 证 严 彻 阳 ( ceatral cel ) ， 在 下 者 名 基 邦 扣 隐 。 基 邦和 胞 分 弄 僵 成 久之 底 氏 胞 。 中 央 

- 戎 而 让 行 下 有 成 壳 原 知 罕 管 班 忠 ( primaary neck canal cell ) 届 原 姥 腹 管 刹 胞 。 前 性 居 蕉 上 而 

AT 。 亚 管 胃 所 出 原 始 颖 管 六 胸 分 化 而 来 。 而 天 模子 必 政 告别 本 则 志 需 原始 世 凋 吕 所 分 
化 三 喇 o)2 

: 

辐 二 胎 - 基准 大 小 配子 交 本 如 何 ， 仙 处 吉 载 * 时 准时 有 之 统 有 和 因而 子 隧 艺 生 丰 凑 
3 有 条 癌 ， rtartear iDOgabA 《和 证 Fm 了 ma 之 miN 矶 省- 

人 着 卫 人 于 傣 大 本 了 之 钦 切 纹 作 模 5 分裂 分 虑 坊 上 、 下 二 番 肥 。 熙 近 大 配子 器 之 贷 部 者 视 上 上 

。 
,清
寺 

人 人 和 阳 了 家 村 中 。 在 下 而 近 放 器 底 之 另 一 相 胸 ， 芭 儿 下 大 

上 和 胞 不 得 分 型 ， 是 入 且 之 蕃 带 ， 或 舟 是 芒 (suspensor ) 。 五 极 是 肝 之 带 带 铺 其 他 入 tn 不 

靖 。 芭 奈 第 一次 之 分 型 如 行 大 此 。 第 二 浆 分 妇 需 党 开 ， 生 第 一 次 之 分 型 过 成 直角， 此 用 二 了 上 有 全 ， 
用 三 三 让。 切 本 之 第 = 三 :次 分 型 仍 需 锁 列 * 但 红 第 二 . 交 之 分 型 适 成 下 字形 ? 纯 际 末 尼 并 人 儿 胞 五 故 。 第 站 

“< 

入 西关 之 分 歼 则 家访 型， 幼 耳 经 分 裂 四 次 谷 ， 共 得 锈 胞 雹 改 。 除 芒 带 彻 胞 而 外 ，， 于 险 本 南宫 和 耻 入 

覆 ， ; 而 Ht 作 名 用 实 日 谷 功 镇 物 之 器 官 吉 志 有 一 定之 产 尿 。 在 此 及 略 阳 之 上 方 而 接近 蒂 父 之 四 和 胞 9 

入 人 化 让 《foot ) ， 足 他 长 大 基本 子 手 覆 中 ， 仿 吸收 固定 之 用 。 人 在- F 之 i 还 箭 胞 中 ?其 居 认 一 远 之 和 

一 枚 分 化 成 莹 。 ， 另 二 御 隐 成 著 。 而 模 则 需 日 谷 所 分 化 ， 东 不 用 此 从 疯 耻 所 直接 玉生 各- 上 所 种” 僻 

了 - 奏 榴 有 芭 攻 之 步 巡 。 《2 ) 地 上 配子 体 所 玫 育 之 吓 队 生 上述 情 形 隆 有 不 同 ， 惫 下 
光 

鸭 分 裂 成 需 八 组 胞 时 3 其 居于 方 之 四 和 胞 中 公有 二 收 分 化 成 为 足 ， 另 另 二 超 胸 分 裂 成 念 球状 体 ， 深 自 | 

承 球 《,protocorm ) e 原 球 次 上 部 发 生 简 形 ” 穆公 ” 葛 状 匠 〈《 亦 稻 原 药 美 0 和) o 幼 芝 册 全 

汕 花头 策 适 之 中 天 成 过 图 生出 。( 第 76 图 5 | 
四 
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-产生 地 则 元 让 产生 大山 叶山 林 让 ， 我 国 南部 各 省 雹 有 生 素 。 其 常见 者 有 石松 (I el= 人 
和 vatanm ) 屯 硬 子 〈IL。 complenatmm ) 小 丧 贡 〈《L. selago ) ” 蛤 足 草 〈L. seIT8atEm ) >， 牌 - 

是 石松 《 工 。carinatum ) 猎 。 -> 

天 全 才 下 hylloglos sum 

孢子 人 董 到 革 训 之 允 于 抱 计 其 从 坊 小 ， 全 晤 之 而 庆 不 肖 二 、 三 柬 迷 而 已 。 厦 物 
之 基部 有 一 苑 状 内 守 球 韧 名 需 原 球 ( protocorm )。 ” 浅 。 坷 长 之 集 数 条 给 上 共 上 ， 名 总 岳 攻 
《protophyll y。 根 根 亦 自 琼 之 上 方 近 起 原著 基部 之 者 所 发 生 。 共 数 鼓 一 至 三 休 。 模 不 

， 蚕 生 这 展 ， 且 其 从 管束 每 负 人 有 棚 迁 这 。 . 子 赛 球 由 守之 中 央 疝 上 瑟 生 直立 之 村 是 信 于 
究 寺 振 ， 查 之 填 器 生 三 了 刘 泳 (sirobilus)。 ”邦子 全 孢子 药 ( sporophyll ) 项 同 秽 式 
(urostachys) ， 色 黄 ， 而 估 生 天 ， 袁 状 之 孢子 绝 《sporangiam ) 生 乓 共 上 。 斑 子 医 居 际 之 下 导 
者 然 醒 ， 其 队 子 要 则 具 短 本 和 坑 向 郝 而 忠生 者 。 在 球 中 部 之 阻 子 号 则 具 握 三 ， 而 巴 于 事 反 然 柄 。 且 由。 

入 梯 生 出， 是 篇 理 生 ( cauine ) 列子 玫 。 列子 蕉 之 排列 霹 称 三 药 成 -办 ， 但 企 际 之 上 册 兰 乱 基 区 
语 。 孢子 赛 。 葵 f 本 站 位? 一 空 , 于 村 玫 人 并 取 一 、 三 忆 * 诚 党 了 信 让 关 吕 弄 。 本 
犯 和 向 关 色 ， ;有 具 四 面 。 上 三 下 耐 度 面 册 记 全 六 开县 具 有 铅 状 帮 《第 7 天 和 A- 2 

内 部 构 和 抬 原 续 之 匡 纸 能 管线 他 不 维 过 。 (aa 和 

iphleic .siphonostele ) 及 至 于 于 坊 查 之 基部 ， 通常 成 怖 管状 中 杜 ( siphonostele ) 再 上 各 居于 玫 

二 球 楷 则 成 坑 独 状 中 柱 《 dictyostele )。 。 木 贰 部 之 分 化 优 中 结 式 人 mesarch ) ” 闭合 生 木 贰 部 久 纺 原 和 

。 生 者 面 分 to ”很 。 让 之 裤 过 非常 铺 旦 ， 共 中 广 局 单 原型 或 二 原型 5 民 汪 之 仿生 洒 隐 (apical 二 

有 2 "而 不 在 于 之 此 让 (第 17 网 DG)。 人 《可 生生 

Fe 、 二 类 
ri 

”配子 体 。 配子 这 大 覆 撕 全 有 和 色 之 石 殴 相 以。 -和牛 启 竺 条 状 ， , 长 的 一 到 六 毫 灯 。 , 交 和 
规则 之 冠 部 ” 冠 生 蕉 地 面 上 上 ， 炉 色 "地 下 部 份 有 办 生 蓝 额 《 endophytic fungus ) 与 之 长 生 。 8 

配子 器 大 、 小 而 了 秦 同 生 冠 部。 二 者 均 熏 石 稚 相 类 以 。 小 配子 纲 打 从 无 玫 现 者 。 

取 “ 腑 此 知 册 之 是 及 亦 与 称 色 配 于 证 之 石榴 相 闫 以 2 共 半 己 歼 
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本 

-之 关 岂 向 下 和 爱 由 诛 革 钥 之 过 而 穿 出 。 此 暑 王 险 状 以 一 条， 其 全 简 之 上 部 分 化 售 原 信 ， ， 原 信 水 有 难 
。 管 束 之 分 化 ， 下 邦 影 大 成 藉 是 饥 原 球 ( 第 77 图 H)。 

本 此 植 蝎 之 赤 生 地 僧 限 共 澳 洲 四 南部 ， 塔 词 马 尼 杰 (Tasmania ) 及 在 西关 
er Zealand ) 而 已 。 号 区 雪 、 

和 

从 - 柏 La 

巷子 人 元 柏 之 挤 子 精 物 各 售 草本 ， 具 模 * 理 * 攻 之 分 化 。 ， 攻 。 束 铅 向 、 直 或， 
了 ， ; 稚 小 。 鞭 型 小 * 因 生 包月 驮 ， 由 国 形 或 多 形 、 至 放 尖 长 、 成 召 族 状 或 交叉 弹 生 拓 全 
| ， 在 条 包 和 闫 则 多 作 四 行 乓 列 ， 在 上 方 末 行 歧 小 。 企 下 者 较 大 。 药 咏 生长 小 片 各 居于 天 、， 
《ligule ) 5 宙 铝 缆 多 具 根 括 Thizophore ) ， 引 董 分 枝 臣 发 出 而 问 地 生 基 “Te 根 四 其 尖端 生出 于 。 

根 要 要 石松 祖 似 ， 没 翻 生根 (primary root ) 不 和 久 即 行 枯 装 9 而 日 从 之 可 二 全 芝 之 下 面 或 

村 之 估 台 厅 克 生 之 不 从 可。 〈adventiticus root ) 。 起 概 轴 要 叉 分 ，。 和 宛 子 训 泡子 于 通 3 

人形 ， * 竺 有 局 在 淹 ， 具 短 本。 孢子 旨 表 大、 小 之 人 。 大 了 了 (miedasporangium) 
四 : 藤 炎 ， 竺 企 或 白色 ? 内 有 次 色 挫 黄 或 五 砍 色 之 大 独子 。 4 下 了 襄 《microsporangiu 

六 四 之 馈 伟 芳 因 / 王子 成 训 之 时 所 红 、 黄 或 乏 模 他， 故 臣子 赛 亦 现 色 党 。 名 瞪 大 、/ 小 和 8 村 均 向 轴 

这 呈 Ra 了 潜 上 ， 且 司 认 获 之 此 部 而 在 只 本 之 线 。 允 子 更” 阿 ? 匡 (sporophyn ) 地 党 
巩 合 这 作坊 小 ， 机 二 者 无 其 分 吕 ， 窗 集 生长 长 械 之 尖端 = 成 一 四 角形 棒状 孢子 计 泸 。 瑕 之 生长 
ee 3 各 类 驹 子 洽 ( WEDrdenS ) 生 人 4 潜 名 小 隐 子 村 《 microsporophyll Jo。 。 乱 入 二 

”大 二 小 防 子 付 民 标 同 于 或 刁 株 币 生 。 亦 有 有 和泉 登 装 鸣 相 山 而 沉 生 不 成 洲 状 者 。 。 其 需 同 球 而 生 者 则 又 有 

有 

天 诗作 多 4 训 居 刘 党 ? 亦 有 全 于 中 惟 最 谷 者 生 大 孢子 获 一 帮 ， 而 父 者 全 局 小 和 子 甘苦 。 此 外 双 有 由 下 

而 上 ， 四 > 4 村 各 成 一行 "分 是 生 乓 考 《第 78 图 A)。 

“和 如 和 m 

攻 

渍 和 内 部 构造 分 种 硼 胸 管 村 章 端 具有 分 生 央 路 一 或 乡 放 ， 几 整 部 才 秩 均 由 此 分 
全 成 ” “表皮 层 及 皮层 彭 戌 及 皮 后 租 稚 由 同一 拓 胞 所 分 化 而 成 ， 故 二 者 实 属 同 羧 

过 皮 组 织 全 各 胞 一 局 ， 所 条 孔 。 庆 居家 汪 合 和 用 雏 大， 扼 隐 通常 估 多 名 加 形 之 海 台所 ， 其 在 外 - 



1 和 WE 艾 碳 杆 物 

_ 两 者 可 能 成 厚 壁 和 肥 ， 区 角 痢 钴 肥 浊 申 ; 国 形 者 有 纪 。 ”中 杜 中 柱 亦 咒 一 单独 之 币 耻 所 
分 人 而 成 ， 生 专 皮 及 皮层 中 同 需 项 端 负 胞 所 分 但 花 不 同 源 。 中 柱 之 ; 引 远 自 原生 中 桂 至 管状 中 桂 购 
有 之 。 其 木质 部 之 发 衣 贱 篇 外 始 式 木质 都 需 管 吃 所 构成 ， 但 泵 有 具 预 羽 导 管 之 木质 部 考 。 辕 度 部 ， 
之 三 造 铀 石松 完全 相同 。 -内 度 层 ， 答 相 之 内 皮层 至 需 节 虽 ， 皮层 鳞 中 柱 之 高 每 有 空 阶 ， 而 

内 皮 秋 胞 自行 分 电 成 福 射 排列 ， , 速度 必 度 悍 生 中 柱 之 间 ， 以 其 员 基 他 知 和 不 同 ， 有 名 之 坑 议 条 (- 

atieculae) 者 。“” 狐 管 束 蓝 。 居 队 两 并 屋内 周 之 租 积 名 稚 管 束 诊 。 管 机 之 维 管束 稍 通 常 基 
有 人 浊 唇 角 胞 而 已 (第 78 测 B) 。 “ 根 。 寺 届 之 覃 民 基 各 从 。 中 柱 至 小 。 具 木 质 锡 短 上 组 役 
各 一 婆 ， 仿 单 原 型 。 根 ” 托 ” 根 托 究 属 何 二 吴 官 则 主人 人 丈 。 以 其 向 地 生长 ， 昌 钴 甘 片 臣 塌 
很 之 特性 ， 而 在 斑 间 方面 亦 有 如 作 生根 慰 伺 者 植 世 钴 展 毛 又 俱 让 冠 ， 旦 篇 外 生发 育 ( exogenaa 

us origin ) 则 震 葡 之 竺 计 。 而 习 造 方面 水 需 一 时 化 之 黎 ， 故 有 好 作 釜 者 o 北 外 另 有 以 旗 坑 一 特殊 
器 官 考 。 根 括 之 “ 匀 庙 向 地 生长 ， 由 此 分 生 而 约 卜 青 芙 模 豆角 根 托 亦 可 内 环境 之 爸 更 而 生长 成 需 在 党 之 

茸 " 某 : 昌之 鲁 体 条 能 珠 基 (leal primordian ) ， 管 介 之 更 和 此 发 生 关 理 尖 附 二 ， 其 原 拘 

条 胞 以 再 一 雪 皮 知 隐 所 分 型 而 成 。 党 董 原 基 残 育 之 睹 ， 村 卫 随 之 而 分 化 ， 企 楷 片 必 有 郑 脾 一 休 ， 
其 分 价 自 村 之 二 部 雪 连 关山。 * 天 在 下 下 中 纤 开 之 部 人 吊销 开头 。 着 之 外 周 具 考验 一 生 让 

请， 氟 孔 生 於 一 面 或 丽 面 。 斐 内 秋 且 杰 有 分 化 成 坟 柱 山下 汇 各 条 向。 革 风 细胞 天 相 蚂 四 成 台 

-所 阶 。 。 超 胞 中 会 有 大 型 乓 状 甘 闪 瀹 一 或 数 伏 。 严 你 体 之 中 有 局 展 波 稳 核 状 体 。 。 除 元 相 外 其 他 植物 
之 含 此 竺 殊 风 造 者 ， 惟 水 韭 贷 角 寿 目 奏 矣 而 已 。 某 . 2 -村 百 坑 一 特殊 器 ,其 广 间 成 震 

沁 “ 状 或 扁 状 之 小 海 ， 向 埋 而 生 关 革 之 基部 。 其 裂 育 由 成 放 沟 防 时 从 下 厂 。 孢子 蔡 = 希 只 

。 大、 小 区 了 中 ， 凑 沿 寺 风 车 失 革 估 其 不 同 。 水 具有 厅 吉 ， 惟 在 其余 生 光子 枉 iiE 下 
. 夺 和 抑 子 朗 内 诛 始 和 脂 数 妆 ， 故 生 关 作 子 苇 芒 以 上 之 蓝 郁 。 党 鸡 子 正和 外 起 长 古 肥 于 居民 基 时 多 

“部 之 孢子 可 原 姑 结 向阳 图 亦 随 狂 之 全 长 而 被 扩 向 外 涯 动 ， 最 作成 名 向 二 而 生 芭 从 衣 了 基 吉之 笨 天 

下 。 因 楷 ， 泡 子 要 之 求 源 需 葡 而 非 甘 ， ,让 名 员 训 了 要 (caulins sporangirm) 。 个 允 了 末 殖 总 

本 之 时 ， ， 坑 厚 楼 式 之 发 至 《eusporangiate type 让 ? 即 子 事 原始 届 隐 和 丈 之 分 烈 饥 下 用 分 要 》 一 

灯 胞 分裂 成 上 、 下 二 描 吧 。 以 后 ， ， 虞 旋 分裂 乡 次 成 各 居于 要 性 而 下 赦 吃 需 直 也 尿 (archespoc 二 

arimm ) 和 中 谷 四 孢子 原 再 行 不 断 分 裂 途 成 新 艺 组 织 ( sporogenots 计 乓 二 了 o 个 伯 列子 囊 由 有 % 注 。 

天、 小 之 开 ， 但 此 熏 选 全 基 分 器。 怠 子 旨 喜 具 宁 隐 一 情 ， 训 名 居 (tapetzm) 吉 习 之 内 疝 ， Ca 站 
诅 补 所 分 化 而 成 。 产 开 组 线 局 统 之 中 央 ， 报 合 分 裂 成 信和 子 。 。 抢 子 要 列 开 村 其 上; 全 关 丽 ， 下 部“ 

则 知 。 抑 子囊 因 允 焊 而 政 纤 ， 理 子 因 其 收 蕊 而 被 师 时 多 外 。 馈 云 大 奉子 可 披 病 太平 十 刘 至 米 * 而 小 陷 
子 出 锅 二 、 二 厘米 之 这 。 有 了 大 "4 : 子 在 我 有 之 到 ， 彼此 天 分 吕 ， 竺 话 允 组织 分 化 

、 
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需 苑 子 母 咎 胞 村 在 一 孢子 旨 中 藻 孢 子 峡 和 了 中 -之 八 、 九 残 育 坑 四 昏 驳 隆 则 结果 成 需 多 数 之 孢子 
是 坑 小 把 于 人 microspore-) ， 其 放风 稻 小 抱 子 村 (microsporangium) 。 小 也 子 金字 塔 形 三 面 平 而 

一 面 加 本 ， 具 坚 一 ”三 层 ” 外 痊 壁 较 厚 而 内 壁 竹 。 o 若 一 也 子 圳 中 ， 除 孢子 母 和 胞 一 改 发 育 外 。 其 任 

至 行 退 化 。 则 和 结果 此 颤 中 含 扯 子 四 下。 "但 亦 有 偶 有 例外 者 。 此 看 玖 子 之 钼 可 较 小 孢子 大 至 多 们 是 贷 

大 孢子 ( mega-，macro-spore ) * 其 产生 大 鸡 子 之 琳 则 稻 大 孢子 赛 (mega-， macro-sporangium 

》。 禧 赂 之 孢子 具 厌 n， 小 不 同型 之 现 每 者 > 稳 巡 更 现象 (heterospory)-* 此 植 鹅 则 需 具 有 曙 驳 性 殴 

之 植物 ， 倘若 驯 子 需 同 型 而 兹 然 大 、 小 之 分 者 划 稳 同 现 孢 子 ， 其 现象 爷 同 玖 现象 (homospory, iso- 
spory)《〈 第 78 图 C--E ) 。 8 

配子 体 大 ， 小 航 了 分 别 分 化 筷 大 、 小 配子 体 。 大 配 手 由 大 了 号 子 体 ， 小 配子 由 小 配子 体 

和 而 改 生 。 小 配子 体 : 《maicrogametophyte】) 小 配子 体 之 发 育 虹 始 蕉 小 了 珀 子 被 锅 落 之 

前 5 小 鸡 子 向 在 小 玖 千 事 中 之 时 ” 其 原生 质 莫 分 裂 需 大 、* 小 不 同 之 二 秋 胞 ， 小 苦 名 原 药 条 胞 (pro- 

tiallial cell ) ， 厌 者 禹 小 配子 器 原 姑 和 胞 ( antheridial initial). 。 头 斐 徊 哆 不 再 分 烈 ， 灰 不 长 

天 。 小 机子 器 原 始 向 有 和 柄 、 杜 失 分 弄 乡 次， 绪 果 成 需 居 认 中 央 之 条 脐 四 枚 及 四 周 小 配 子 器 之 豆角 
跑 。 。 属 中 天 之 四 条 胞 部 小 \ 醒 和 拖 话 生 和 细胞 (microgametogenows cellD)， 由 此 分 烈 坊 一 百 二 十 八 或 三 光 

下 五 十 六 下 可 于 峡 细胞 。 党 小 配子 器 效 育 不 人 共 壁 并 外 还 漳 退 化 而 黎 圣 消失。 = 器 怠 各 中 消失 生 ， 小 

6 

攻 mm 6 间 

) 5 有 4 

可 了 但 和 用 过 分 化 成 全 有 长 乱 谭 要 之 小 配 革 ? 小 配子 多 成 灼 小 开 季 二 关 坟 向 三 方 面 裂 红 后 ” 

4 醒 子 这 得 外 出 ， 稳 涉 泳 而 到 过 大 苑 于 (第 78 辆 了 -一 工 )o 大 配子 体 (megagametophyte) 

大 也 于 采 冰 :在 大 孢子 之 内 发 育 。 发 育 之 初 。 大 孢 千 彻 隐 核 渐 当 用 大 。 " 徽 而 分 型 需 多 获 疙 泪 条 本 极 且 

” 改 生 一 大 型 之 中 央 液 泡 。 同 了 原生 贰 在 孢子 尖 册 之 下 者 ， 汉 当 分 化 成 和 中 二 、 三 层 。 而 液 泡 之 中 亦 
潮 乱 条 胞 质 所 充 塞 。 。 不 久 队 于 壁 被 胸 涨 ， 将 其 尖端 向 三 方 关 裂 成 -三叉 日 9 配 了 狠 币 途 宰 露 基 外 ， 

且 潮 里 弛 落 向 外 故 生 假 模 (第 78 园 M 一 R) 大 配子 器 几 在 裸 导 组 纵 去 机 之 趣 肥 均 能 交 
育 志 大 卫 子 办 "而 通常 在 三 双 之 最 中 类 考 每 先行 发 育 。 大 瑟 手 器 原 姑 丰 疙 发 青蛙 ， 各 分 忆 上、 

下 二 釉 隐 ， 长 苦 名 初生 蒜 网 取 《 Drimary cover cell ) 日 合作 十字 架 粕 垄 成 凌 细 胞 (cover celD) 

四 枚 “王者 需 中 央 克 乃 《〈 central cell 》 * 由 此 再 分 需 在 上 之 初生 答 徊 胞 《primary canal cell 》 

及 在 下 之 和 生 于 和 胞 《primary ventral cell ) 。 德 生 管 直 中 成 郊 估 里 笑 和 了 ( neck canal cell ) 

“一 - 枚 。 大 配子 者 胸 及 上 腹 管 秋 胞 均 虫 彻 生 更 织 胞 所 分 化 而 成 * 。 大 配子 器 除 蔓 徊 胞 而 外 ， 人 部 聊 基 配子 

粗 被 中。 当 其 成 禾 蛙 ， 器 之 内 吉 从 大 孔子 彻 胞 而 外 完全 退化 9 成 一 图 法 质 ao ? 

等 红 睁 因 受 凡 浊 而 被 推拉 向 外 开关 《第 18 辆 SU) 。 

效 ” 配 。 4 配子 彼 引 对 而 远大 状 配 于 器 ， 从 奥 大 配子 融合 成 希 结 合子 。 ， 
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1 及 引信 绰 第 一 浆 之 分 弄 ， 每 做 队 大 本 于 中 入 大人 到 全 上 \ 下 二 和 

胞 ， 于 竹 耻 延 长 年 长 具 继 成 坑 昧 ? 薪 Csuspensor) ”下 细胞 需 是 细胞 (emabryonic ecell) 。 、 还 苇 胃 用 分 

裂 或 不 分 烈 ， 亦 赂 有 分 烈 成 数 炎 中 者。 是 蒂 通 党 ; 正 长 基 剧 ， 能 将 幼 旺 措 迭 进入 营区 组 秩 中 “从 亦 有 
注 不 性 列 延 长 而 无 其 作用 者 。 。 王 及 秽 胞 初 球 栈 儿 ， 徽 而 从 裂 及 条 裂 ， 边 成 质 瘤 负 耻 一 帮 锡 券 轩 贡 孢 

二 故 ”。 顶端 负 跑 日 入 分 化 成 鞋 之 尖端 人 il cell) , 等 傅 之 葡 遇 是 分 

化 而 成 2 要 Sa 与 入 并 耻 (leaf cell)。 了 是 足 一 奏 之 下 共 缴 育 该 旺 * 革 塌 通 和 9 

且 不 其 发 过 效 之 发 育 最 需 远 组 党 是 已 长 成 方 始 分 化 ( 第 78 图 VE 二 

有 务 朴 博 英 而 有 不 同 ， 了 过 。 丰 区 中 放 入 适时 而 已 
下 

-庆生 地 点 此 科 的 有 六 再 和 1， 分 全 是 亩 多 数 生长 从 丽 ， 二、 设 生 全 这 天? 但， 人 

让 丰 和 长 高 山 毗 流 时 下 国 有 四 十 徐 卫 分 条 南北 各 地 。 笔 关 所 见 在 北京 及 遇 01 责 可 二 

ui = 柿 用 汕 测 。 江 西南 昌 ? 级 南 昆 胃 各 地 ， 雹 屿 产 之 sa 0 人 

全 汐 的 CN 得 Toetes 作 志 2 冯 2 

上 下 子 采 ， ia， 人， 汪 ， 了 略 似 韭 来 * 短 : 
作 放 人 营 作 人 2 0 

“ 药 关 部 有 向 机 而 生 之 孢子 材 一 帮 〈《 adaxial sborangiamn 六 末 莫 吾 成 天 状 亲 片 亦 生 基 -基部 j 人 

王 念 高， 六 区 (velu 量 ) 吉大 入 之 车 +， 亦 的 莫 天 要 了 要 之 间 。 : 出 上 疝 下 焉 语 生 长 惟 于 上 共 艾 (， 

第 19 册 Ar-Cj5” 孢子 训 - :水 韭 灰 优生 允 氏 网， 隐 了 浊 之 从 负 条 ,过世 大 和 了 Se 
2 7 

内 部 考博 小 区 下 大 、 43 于 册 了 可 0 的 生 基 分 呈 。 No、 和 区 

多 有 加 2 昌 信和 站 加 区 四 向 上 陛 思 ， 和 
内 

失忆 导 (a phellqaen ) ， 机 不遇 大 phelmm ) 。 二 才 轴 上 下 于 (le 1 是 二 
坑 葡 而 : 下 个 帮 份 普 生 机 ( IT0ot trace ) 3 歼 有 命名 坑 『 要 血 了 省 (Crhizomorph ) 。 5 《第 二 

E-F)。， 根 “ 根 仙 又 分 ， 1 ! 分 生 租 维 ， 成 让 部 份 具 瞩 导 及 中 福 之 分 化 中 柱 过 健 厌 型 于 

未 质 二 碳 皮 两 部 各 生 估 由 柱 之 - 先 。 夷 管束 之 外 仿 内 皮层 其 上 有 溃 芭 贡 理 构 逢 ， “ 诡 碍 汪 中 征 共 1 



-短信 型 把 关上 。 而 其 所 在 伍 在 草皮 痢 之 一 尖 。 4、 ER 
允 子 药 。 渔 了 汪 贰 区 部 份 具 二 蔡 沁 之 角 千 束 ， 东 居 姑 于 迪 中 央 木 革 部 碳 划 皮 部 : 闭 

列 训 丙 外 式 (collateral arrangement) 但 稚 管 束 之 在 葵 尖 谷 党 成 同 尼 知 (concentrio Dundle) < 

于 中 具 气 王 ， 气 室 答 列 成 行 。 而 分 居 休 脾 之 周 压 。 上 、 、 下 反 守 之 刘 有 猴 风电 紫 略 内 名 塌 融 隔 

这 得 闪 Gdiaphragm) (第 79 轩 D)。. 拖 事 不 瞪 大 * 小 鸡 子 末 均 训 分 局 多 室 ， 其 薄 醉 得 
二 机 分 隅 子 缆 者 名 需 卫 从 (tiabeculae ) ， 沿 隔 扳 及 子 衷 侠 之 内 周 有 了 王佐 府 ， . 徇 了 本币 一 行 原 站 逢 邓 ， 

.= 所 耸 化 而 成 。 共 玫 再 之 步 对 信 尼 变 式 。 了 车 时 其 游 具 靖 肥 三 ”四 户 。 泪 党 通明 * 故 站 直木 外 各 罕 之 

而 和 可 数 ( 攻 TB-G) o 

子 和 筷子 分 时 大 小子 缴 育 之 寺 钨 其 不 同 。 允 于 村 原始 霹 隔 依 英 面 而 下 
外 呈 上 芭 子 村 叭 原始 给 取 及 一 内 知 胞 部 秩 地 原 放 孢 《archesporial ceIT) : 孢子 原 分 型 

需 - 国 枯 了 下 表 了 这 全托 史 《， Csporogenoms cells )。 其 发育 香 成 需 泡 子 峡 徊 胞 ， 而 败 

ee ? 筷子 森 2 名 4 子 恤 aa Im YE 
0 全 

和子 《 megasprangiam ) -? -鼻头 玖 了 本 和 所 所 

天、 让 隐 子 于 棚 及 和 和 检 庆 | 呈 贫 记得 用 四。 -相配 子 体 -本 非 大、 小 配子 服 之 说 育 
8 似 ， * 垮 抢 内 痊 宵 (endosporic development o 党 阶 于 出 外 从 ， 荐 区 即行 始 : a 和 

5 共和 而 棋 落 于 苑 了 之 一 问 ， 然 过 分 强 成 大 小 不 司 者 四 一 改 ， ,其 相 漠 不 有 分 弄 ， 入 
ji 可 Cprothallial celD) “ 大 者 名 小 配 字 品 训 结 向 并 贡 让 分 型 成 全力 大 四周 之 开 开 s 且 四 入 > 

区 条 肥 - 核 。 。 中 央 趟 覆 分 委 记 需 小 本 于 具有 四 放生 履 译 全 小 了 一 局。 下 本 末 具 乱 毛 其 多 。 o 

了 三 虽说 城山 外 《第 79 全 :了 T-07 大 配子 体 ， 之 导 和 8 三 扰 中 居 波 
二 下 核 分 要 成 届 各 和 和 胞 楼 三 天 十 帮 ,多 本 扫 估 中 怕 生 氏 之 四周， 而 以 疹 杀 只 耻 于 儒 员 

获 。 簿 胸 且 组 成趣 本 和 了 始 ， ， 而 天 沽 有 并 全 人 大 5 则 名 胞 之 在 

季 

1 

村 和 了 可 人 ,下 省 基本 于 让 下 而 用“ 

和 分 4 而 成。 。 其 原 交 新 胞 第 一 次 之 分 吕 肌 下 周 分 型。 “ 由 此 分 成 办、 外 二- 孝 胞 。 。 外 条 胞 《到 租 动 生 壮 移 
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梧 或 测 生 息 细 胞 ) ， 稳 过 二 世 及 火 型 ， 结 果 分 成 颈 徊 了 胞 (neck cell ) 四 层 ， 每 层 含 条 咽 四 改 s 内 租 

- 忠 (《 中 天 条 了 胞 ) 分 成 初生 管 送 秋 胞 ( primary canal cell ) 及 和 初 生 腹 组 胞 (primary Yentral cell 

)“。 德 生 管道 拓 胞 分 化 侦 会 两 构 之 彝 锣 胞 一 改 ， 罕 有 成 二 盘 胞 者 。 大 配子 及 腹 管 秋 狠 各 一 疏 * 均 赤 

生 瑟 知 胞 所 分 化 而 成 。 大 配 革 器 成 就 时 其 交 部 和 中 之 退化 等 现象 均 奥 霍 柏 相 同 (第 7 项 T-Z)。 

肥 ” 腑 。 水 韭 之 吓 取 无 耳 蓄 。 猪 全 于 之 利 大 分裂 仿 依 大 本 于 器 之 到 千 而 写 共 匀 裂 需 芋 > 
下 二 者 蝎 ， 此 二 赤 胞 发 到 岩 荔 是 之 未 笨 。 亏 耳 第 二 区 之 分 型 抽动 大 型 作成 一 十 字形 。 幼 肚 此 时 会。 
押 生 四 履 。 其 在 下 方 之 一 帮 ， 日 从 分 化 高 足 * 上 方 之 一 收 分 化 记忆 了 焦 ， 另 一 履 成 机 * 而 本 百 攀 
则 均 储 随从 所 分 化 者 【第 79 图 YY6)。 

产 符 地 黑 ”水 韭 惟一 属 的 有 六 十 芋 。 产 居 扰 忌 温 泳 地 区 之 淹 尊 中 ， 欧 美 璀 洲 盒 产 之 。 
我 留 有 二 重 ， 一 话 长 江 流 域 。 另 一 产 西南 昆 明 附近 1 

_ 吉 代 石 松 FEOSSEL LYCOPODSs 

Di 看 了 人 和， 2 十 代 列 导 咯 下 数 则 > 分 书 认 下 ， 以 供 低下 

j 症 全 果 人 

驳 子 体 所 亩 本 二 硬 相 目 中 最 二 之 秆 物 。 末 今 所 知 八 归 之 印 沪 (impression) ， 而 网， 
郑 凡 造 则 不 基 详 组。 ， 范 从 大 要 局 草本， 分 铅 名 及 直立 一 部 份 。 分 村 以 需 分 式 。 .直立 梳 许 下 和 
高 二 二 至 三 上 厘米 。 ”药草 及 此 面 小 于 窗 生 。 和 药草 形 和 ,全 天 而 尖 册 对 叉 分 明 球 坊村 囊 , 莫 晤 

曙 状 生长 ， 洪 疲 台 形 或 四 形 。” 隐 手 卫队 了 天 下 营 半 有 状 介 同 。 队 子 要 一作， 由 MG 姑 人 

面具 琵 之 基 丰 (第 80 羡 A-c)。 ， 
2 

3 
全 和 

世 

二 7 
内 部 构造 生体 内 部 中 原生 中 诗 。 木 宵 部 在 整 之 横 溃 面 上 成 三 角形 似 坑 外 类 式 《 第 80 

圆 D)》 。 歼 内 有 人 味 ， " 但 民 儒 且 是 否 相 巡 ， 殊 未 能 决定 ， 玫 部 无 和 能管 组 纹 但 折 有 落 最 本 扼 司 
“可 能 由 不 灼 形 成 启 所 弘 生 。 区 站 
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“产生 地 点 此 村 攀 之 化 五 先 色 在 六 人 天 、 德 间 志 以 及 波 关 济公 国 续 内 闪现 ， 基 生 乓 
之 本 作 各 拷 信 的 三 区 攻 天 二 茧 年 之 训 仆 纪 中 、 下 期 Devonian 》 5 近年 在 我 殴 握 南 南 部 盘 诡 亦 丰 

“ 玖 更 ， 徐 仁 先 生 定 名 需 P。scharyanmmg75 习 

乌 木 Lep idodendron 

孢子 体 : 化 全 合击 以 什 部 形 能 可 分 百 徐 重 。 在 石炭 筷 滋生 现 底 ， 其 抑 子 秆 
帕 甬 多 起 天 横 ， 且 有 次 生 棚 牧 ， 主 干 之 长 有 过 百 中 并 (114 踪 )。 过 由 上 其 之 高 应 向 有- 

识 。 主 愉 直立 生长 。 根 “” 根 (名 :Stigmaria ) 生 枝条 过 作 绝 分 久 。” 匡 甘 波 针 形 或 入 
形 ， 二 的 六 :七 叶 ， * 成 时 族 状 排列 生 乓 认 同村 上 。 药 蘑 革 其 基 狂 从速 不 哗 ， 便 攻 面 成 信 且 有 对 微 之 
三 旺 时 leaf ES 使 第 81 加 A ) 。 凌 名 将 形 ， 焉 痕 居 拒 上 部 ， 医 瘦 之 中 部 有 涡 凡 三 境 ” 其 尼 

二 短信 管 刺 即 估 If 之 区 疫 ， 在 两 演 考 企 少 导 组 容 束 之 工交 〈《 parenchymatous strands ) 。. 伦 - 

， 委 误 大 下 之 十 浊 各 有 - 下 哆 之 痕 忠 ， 此 划 通 过 E 必 沽 司 租 裕 永井 。 在 区 着 之 上 方 趾 部 .有 一 二 抽 癌 
- 痕 ， 是 药 舌 之 痕 第 81 图 B 一 C)。 子 塞 球 (strobilus ) 子囊 未 (Tepidostrobas ) 

六 铺 预 之 各 只 而 有 大 、 由 之 不同 5 丘 故 度 ; 1 一 夺 左右 至 近乎 一 中 am 曾 不 及 人 j 而 至 三 时 忆 

0 < 有 可 者 (heterospory) 。 -在 要 苞 和 池 - 约 玖 和 4 台子 委任 上 ， 而 天 队 - 2 

漂 村 作 F( 第 8 郧 AD)。 孢子 某 : 了 了 于 遇 放 状 生 长 关于 可 之 同 量 其 必 佑 -天 

- 梁 诈 ， 臣 用 知 辣 * 的 总 售 球 驮 之 渐 片 。 药 。 香 汪 百 售 失 汇 之 基部 上 面 。 册 册 让 生 基 于 
于 可， 珊 企 相 环 人 几 。， 犯 子 讲 陷于 出生 居 苍 和 下 之 上 ， 丘 的 一 证 炎 。 

部 构造 获 初生 木 里 部 傣 多 原型 《pelyareh) , 其 放 怖 外 始 式 ， 中 杜 坟 原生 
， 或 管状 中 桩 ， 德 生 形 成 亡 殊 乱 活 琉 ? 分 生 为 其 强 。 ; 具有 次 生 永 条 部 及 次 生 齐 皮 部。 。 中 桩 之 外 周记 大 

-更 沽 晤 各 中 之 藉 管 末 稍 ， ， 再 外 有 内 皮 诗 纪 脐 一 得 ， 皮层 是 资 厚 :分 内 外 二 层 ; 在 整 之 外 辣 其 库 碰 
楚 者 名作 记 居 (outer cortex ) 。 旋 外 有 实 厚 之 未 ̀ 窒 组 积 导 。 内 部 ， 人 | 

外 二 皮 司 之 踊 有 夺 坊 你 数 。 绯 管束 答 欠 内 记 硅 之 组 微 亦 均 有 保存 【第 61 调 E) ss 根 六 

二 《 Stigmaria ) 之 中 柱 有 啼 ”人 坑 管 状 直 桩 。 部 之 更 于 至 侣 特 叫 ， 起 三 心 交 、 是 信 鸭 始 式 

2 development) 3” 此 则 入- 基数 : 开 你 相 四 5 溉 有 形成 展 ? 上 或 生 森 质 及 草皮 二 部 ， 共 皮 导 亦 外 

分 数 请 是 外 者 高 厚 必 构造 ， 且 有 分 裂 繁 七 之 本 其 诗 o 支 根 之 中 柱 需 汪 原 型 ， 而 涪 皮 部 居 从 丽 泪 o 有 

汉 

村 
1; 

* 1 
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”要 少 已 接受 论 粉 。 

内 皮 忆 及 让 管束 湖 。 皮 层 当 分 三 层 ， 中层 之 当 棚 通 失 漆 司 ， 每 嘴 算 清关 。 支 根 乱 根 毛 ， 其 分 该 售 治 。 

分 式 ， 也 石松 殊 需 舌 似 。 千 《Lepidophloios ) 左 林 过 之 基础 严 接 锥 壮 而 不 晚 落 33 在 牙 管 > 

束 焉 之 而 遵 有 三 角 屁 之 沽 局 组 沉 傈 《 parichnos ) 各 一 让 ， 此 休 册 只 之 基部 分 化 至 春琴 中 避 在 水 二 

非 (isoetds hystiix ) 以 及 古今 石 倒 吊 亦 党 有 此 主导 殊 和 直 之 分 上 。， 一 片 二 标语 ( 工 : 
asnostense ) 外 汇 鲜 现代 极 玩 稻 外 佛 ” 亦 有 成 披 寺 或 剖 形 者 〈 工 -Hiekii ) 。 在 非 片 下 面 辣 咕 之 十 

”过 有 竹 两 休 ， 秋 您 近 革 之 基 吉 则 念 深 于 末 竹中 雪 皮 具 二 器 障 形 洒 胞 之 天 妃 佐 数 。 志 友 竹 肥 是 小 > 其 下 

厚 歼 条 胞 之 下 皮层 (hypodermis ) ” 涂 次 (mesophyll) 直路 成 海 痢 组 司 之 种 造 吕 铸 管 束 分 化 

於 药 片 之 中 。 能 管束 本 身 跌 基 航 错 。 然 有 多 量 驴 大 之 晶 放 禾 或 渭 付 管 吃力 线 生 长 从 其 外 周 ? 此 乔 竹 

先例 惠 代 讼 棚 科 植 牺 弥 乱 锋 人。 。” 孢 于 曼 、 物 子 实时 之 条 了 于 状 次 乓 。 折 子 守 中 则 水 韭 租 - 
似 ， 亦 有 海 司 部 乃 之 隔 朴 租 镍 。 但 跨 木 隔世 组 织 亏 湾 夺 凡生 细 而 分 荆 者 。 抱 子 每- 小 

殉 子 宴 中 产生 小 移 了 儿 数 。 但 此 重 作 移 子 均 在 四 裂 跑 子 (tetraspore ) 之 时 期 而 未 分 稚 成 仍 全 E 独 : 

之 隐 于 。 /独子 殊 夫 小 ,其 直译 的 全 90.02 毫米 而 已 。 。 大 孤子 咀 积 教 大 ， 售 0.8 毫米 。 体 了 X 人 。 

“ 子 客 中 产生 天狗 子 八 或 -7 六 用。 头 卸 子 外 莉 壁 甚 订 且 向 外 延 攻 呈 出 成 俘 六 东 必 - 则 。 杰 有 克之 外 民 - 

有 一 特殊 三 角 尘 藻 然 者 。 另 有 具 特 殊 构 造 ， 如 也 性 之 游 沪 中 欠 请 1 红 加 履 者 【第 31 避 Dj oa 
的 心 

配子 体 。 大 配子 能 在 拍子 之 内 残 育 。 en Ca 

人 本 1 

种 ， 镑 】 - 链 木 甫 籽 《 Lepidocarpon iomaxi ) 直 稳 片 兵 戌 珠 尖 人 intetaments) 5 光 

宙 这 于 家 区 。 没 之 1 风水 有 关 和 。 是 久 珠 入 《 micropyle ) 《Et 于 珠 中 内 天 现 呈 队 : ， 公 

人 
产生 地 点 往 林 二 生 认 吉 代 ， 二 池 沁 续 中 人 和 院 始 发 项， 这 交 反 ， 

《 Carboniferous period ) ， 至 二 普 纪 《Permian ) 过 逐 渐 训 亡 ， 狂 至 绝 羧 。 " 改 信 世界 各 地 而 苑 ， 

珊 LI 届 条 > 、 泪 等 国 融 多 。 我 国 近年 来 个 ， 雪 南 和 省 亦 有 汪 本 于 吏 沁 中 字 之 PR 现 。， 

原 姑 封 印 森 Archaeosigillaria 人 

孢子 体 原始 封印 木 ( Archaeosiginlaria DrimaeVa ) 需 新 疮 丈 纪 上 小 畏 。 其 莹 和 公 具 、 

攻 



曹 介 年 之 前 所 多 和 。 

有 形 而 略 局 之 并 ” 泗 中 居 卜 中 -站 : 亲 才 有 站 作 从 和 志 之 发 提 全 下 【第 82 图 A 一 B. 12 号 : 

第 :二 章 沁 :石松 移 T 198 - 

有 般 未 旬 寺 印 林 二 东风 8 征 。 张 部 之 在 笋 答 基 才 者 丛 列 成 行 。 共 在 上 部 者 成 肆 央 直列 。 杭 5 甸 长 而 

冠 撩 御 。 全 本 狼 少 ， 鞠 形 铀 小 ， 获 干 基部 脱 天 而 不 分 歧 ， 由 此 直 赦 发 生 条 很 其 构 选 睫 名 术 及 寺 间 
本 之 概 :(Stigmarian structure ) 无 届 台 

全 

产生 地 黑 上 此 之 化 5 以 美的 内 8 现 者 由 蝴 代 ， 其 生长 之 肝 期 信忠 今 的 三 昔 
配 1 

才 且 木 、sicalasia 
Am 

”和 犯 子 体 你 林 而 外 。 古代 去 松竹 迪 成 大 电 者 骨 信 基部 未， 殴 总 罗 芭 类 之 不 同 而 有 组 短 
权 生 之 而 ， 如 在 德国 所 突现 者 《〈《 S。reniformis ) ， 在 当 半 之 芝 铝 其 直径 志 一 中， 而 在 部 省 则 
般 六 吸 ， + 但 对 葡 之 高 庆 介 十 及 吸 而 已 。 珊 在 于 国 所 玖 现 攻 有 侠 坦 攻 4 坑 二 十 二 米 〈 七 十 钦 忠 ) 而 基 孝 

过 利生 坊 六 十 豆 玉 (的 二 限 ) ， 其 上 站 强 则 坑 天 十 重 业 (二 中 几时 ) 者 5 是 则 至 刺 壳 一 徊 长 之 柱 。 如 

矣 桶 守 生 坑 输 乏 合 计算 ， 划 全 则 之 高 度 鳃 基本 由 差 多 盘 。 树 ， 能 ，， 寺 印 木 岩 失 之 外 周 有 大 二 

二 

卫生 扫 及 其 恨 ， 但 此 根 究 间 竞 质 友 所 本 蕊 半 印 林 环 名 刘 莉 。 因 根 奥 此 二 稍 物 之 
aa， , 而 不 肯 苏 (第 S1 加 Al)。， 全 苦 印 木 划 Snaniopss) 之 Hgf 岗 由。 

。 顷 基 分 虹 若 ,- 非 肪 和 攻略 似 兴 正 。 孢子 者 球 ， 子 更 夺 开 寺 印 木 同上 攻 现 者 大 对 印 木 了 村 0 

_ 球 | 【Sigillariostrobus ) o 内 部 枯 造 保存 完好 之 子 柳 未 丰 允 子叶 则 以 Mazocaypon 公 沪 第 ， 

。 85 图 C-): ” 车 印 未 之 独子 事 球 具 长 本 ， 竹子 医 吕 生成 球 ? 桓 中 束 自 球 项 他 提出 外 。 此 是 现 梨 在 

痢 

今日 杉林 Commninghamma ) 等 天 多 有 < 2 (第 82: 辆 FGj o 

内 部 凤 造 茎 之 入 寺中 生 丰 贡 虹 大 这 。 这 做。 木质 部 不 器 构 
加 ， 瀚 生 厅 半 都 坑 外 姑 式 。 锥 管 分 | 天 成 多 路。 奥 便 子 药 泪 物 之 你 相似 。 。 次 生 木 质 部 园 线 科 生 木 贸 。 

二 部 之 外 。 。 光 外 划 震 种 皮 组 织 。 皮 层 其 实 原 * 亦 分 内 、 外 一 情 。 本 :给 层 泵 其实 厚 需 蓝 部 最 外 之 构造 ， 
0 “此 忠和 肌 行 丙 成 一 站 大 入 造 (第 8 加 A) 。” 药 。 革 之 海造 
二 责 锯 水 相 优 负 。 在 匡 之 下 面 起 啤 西 这 有 下 节 之 区 两 条， 倪 孔 生 认 几 中 。 莫 之 中 尖 有 有 乱用 一 条， 此 脾 

汪 仅 壳 同心 境 造 《concentrie bundle )。 玲 管束 之 下 有 厚 司 组 维 ， 其 外 另 有 沙 屠 组 炽 5 此 攻 辟 组 继 

- 中 获 生 之 管 胞 * 故 且 松柏 科 之 址 输 织 梭 《transfusionvtissue 〗 可 能 相同 。 其 余生 造 均 里 娓 木 

六 



196 植物 形态 学 第 四 拔 茧 锋 村 和 区 

相 舌 似 。 陶子 宫 。 了 抑 子 要 旬 馆 木 允 需 闫 似 ， 大 钨 于 更 之 避 其 清 ， 翡 中 有 -. 特 多 维 过 之 往 名 

狐 子 原 下 副 人 pad ) 。 大 福子 其 大， 朵 竟 状 ， 其 长 度 至 少 仿 二 毫米 ， 每 一 大 

” 殉 村 中 合 有 大 的 和 人 故 。 ”小 隆子 格 。 小队 了 讼 中 省 不 表 织 机 较 大 交 了 可 中 更 局 交 过 ， 
且 有 隔 gs 拉 《trabeculae ) 之 分 攻 ， 在 三 更 之 标本 中 小 独子 已 四 裂 忽 子 ， 其 体 秸 较 牙 木 佑 需 大 。 

枉 于 体 。 在 (五 中 ， 大 坚 子 体 之 保 他 至 企 完 凑 ， 在 新 月 玉 大 光子 之 中 * 有 防 状 

突起 ， 共 内 有 原 此 体 ， 且 有 大 配子 站 之 由” 强大 配子 骨 之 可 进 内 你 柏 炎 水 并 环 信 荐 以 。 
| 

产生 地 点 二 杀生 县 之 叶 代 及 姐 昌 不 明和 亿 人， 1927 年 在 我 国 委 南 宣 成 多 并 之 
二 得 纪 地 层 中 ， 有 封印 木 之 新 天 发现 。 夫 

普 吹 治 米 亚 Ple uromeia 
了 汪 

苑 子 体 攻 及 根 “ 关 委 洛 未 下 合身 印 不 状 之 条 网 ， 基本 本 六 ， 威 柱 肪 ， 而 不 务 校 9 

高 渔 一 腔 而 直径 绝 仿 十 畦 闪 ， , 基 补 对 驻 分 嘻 成 三 《 偶 成 六 或 八 ) 部 份 5 官 -名 分 澡 A5 而 短 形 * 

此 王 请 形 异 铸 林 之 蕉 ; 让 似 * 。 但 又 每 迪生 向 上 ， 如 水 韭 然 。 支 府 由 其 面部 阅 欠 生长。 二 状 民 洲 木 又 玫 大 

” 米 , 具 苍 左 二 低 ， 装 痕 震 这 旋 状 挎包 子 讲 球 了 了 请 和 基 束 沁 R 出 。 。 大 灶 其 长 《说 避 腿 - 
二 得 米兰 售 有 下 珊 )。 “ 陷 子 汇 。 了 巴林 志 加 形 或 叶腋 形 ， 但 均 乡 从 。 基 长 诺 生 1 oo 5 

训 
小 - 产 

“内 部 构造 . 有 剖 术 和 保 作 不 ， 但 其 本社 认 小 而 分 (5 二 二 

萎 答 如 给 者 。 5 根 之 此 千 和 妇 链 木下 之 支柱 及 水 非 殊 坑 似 。 : 

断定 饥 早 生 ( xerophyte ) 或 麻生 Chalophyte ) 之 后 天 HE: 二 E 二 汪汪 

银 与 。 站 :让 

_ 韭 殊 相 似 〈 营 3 疝 6 )。” 嘛 。 贡 种 形 杰 拟 8 形 ， 的 长 1 厘米 ， 基 部 在 六 ， 的 袖 1 4 到 3 重 也 

米 ， 宽 放 需 2 至 2.7 遥 水 人 全 ) " 划 子 桔 向 秋生 长 共 上 ， 各 各 之 大 小 归 抱 子 蔡 相 入 和 3 人 2 

苑 证 全 要 抽 ， 大 痢 四 面 正 * 寻 再 形 ” 人 已 晴 汪 

9 
了 0 

产生 地 旺 此 区 移 以 共 竺 微 而 言 ， 由 以 生 乓 天 水 远 而 需 生 理 允 早 (physiolo 丰 cal dryness) 

区 旋 s 其 化 石 在 更 让 攻 欧洲 光 有 发 更 ， 而 生存 之 时 代 则 坑 曙 车 的 二 划 草 年 前 过 三 各 纪 (Tiiassicj 45 
FF 



第 二 章 石 栓 枫 人 人 

石松 交 提 要 

四 
清 、 顷 而 分 伪 继 获知 及 有 半天 二 框 月 。 ( 2 ) 欧 子 斑 均 向 全 而 生 ， 均 人 单 生 ， 节 源 大 或 苇 。 

证 各 ( 3.) 跑 革 有 大 小 之 测 ， 或 仍 革 。 狗 于 有 大 、 小 之 浊 着 ， 机 时区 邓 闫 (heterospory) ， 其 估 

别 者 则 需 同 抱 大 类 《homospory )。 ， (4 ) 在 现 8 外 目 搬 物 中 阶 水 韭 具有 特殊 之 材 状 得 维 而 

外， 简 生 之 形成 导购 不 约 违 ， 故 优 次 生 木质 及 击 皮 组 向 。 但 在 十 代 石 扒 矣 如 用 相 、 寺 印 洒 等， 其 种、 

年 形成 层 殊 需 活 浴 ， 旧 分 生 次 生 木 质 弄 币 皮 组 缴 。 但 古代 石松 自 中 狠 次 生 稚 管 组 织 者 亦 属 不 少 。 
(5 十 代 五 夫 瑞 多 外 俯 林 本 大 嵌 ， 但 其 慑 古 者 可 能 需 齐 本 ， 而 现代 三 闫 全 属 微小 草本 。 

《6 移 合 证 、 今 王 糊 桢 之 ， ， 除 普 汪 洛 米 西 愉 水 在 核 过 处 站 其 作 光 似 非 直接 有 并， 但 优 同 源 似 矮 间 

7) 岂可 但 2 育 及 大 小 配子 之 交配 有 泽 行 和 孢子 之 内 疹 ， 此 三 现象 坑 进 化 之 特 徽 ,而 
和 之 二 人 ET 可 ( 8 ) 关於 小 本 竹 之 所 造 ， 石 乓 、 父 他 秽 鲜 、 若 相似 ， 均 具 全 

于 成 毛 两 虹 。 而 水 韭 则 奥 共 他 诚 预 相似 需 多 毛 之 各 选 。 。 《〈 9 ) 类 配子 笨 方 面 ， 石 会、 天 革 读 成 
二 二 一 天 而 水 非 季 党 村 另 成 一 棕 。 以 大 配 于 器 而 证 ， 石 从 时 坑 下 莓 ， , 您 相称 并 个 以 但 均 术 高 共 看 
。 扑 以 覃 有 8 革 ， 链 木 及 石松 需 外 娩 式 之 原生 中 柱 。 丽 最 饥 低 下 。 震 攻 计 介 中 始 式 之 管状 中 人 

和 蒜 ， 二 和 本 久 外因 式 之 管 大 中 入 ， :下 时 让 石和 下 让 而 泵 的 信 昌 大 到 各 过。 爷 柏 昔 内 中 杜 构造 之 x 

高 下 奥 石榴 相信 仲 ， 惟 其 虽 商 竞 有 分 化 扣 正 洽 管 。 而 芮 有 於 划 之 其 部 略 具 形成 组 向 着 ， 此 则 均 科 石 朴 ，，， 

本 活 ， 兴 天 迁 尔 篇 外 姑 式 之 霖 生 中 往 。 ,性 让 央 肯 分 休 管 有 而 外 个 有 多 怠 
下 二 

泛 避 彻 用 溢 儿 而 生 。 。 如 依 基 化 即 造 化 而 论 则 蕊 完全 起 管 胞 苦 需 造化 。 。 但 其 形成 组 织 殊 傣 帮 棕 ， 在 全 、 

“和 村 和 办 中 罕有 疾 同 者 。 《10) 孢子 鞠 款 在 本 而 中 区 就 本 赃 所 提 及 之 古 、 今 预 舌 前言。 古代 睛 

人 汀 过 而 了 区 均 成 名 折子 此 戌 之 枯 造 而 现代 生存 之 二 着 ， * 则 殊 不 -- 致 本 和 

昌 天 之 芒 的 生 于 中 。 石 讼 用 局 入内 , 其 牙 子 查 有 驹 生 基 至 部 半 片 者 ， 有 和 集 中共 著 验 甫 岂 者 ， 水 有 一 
。 忒 过于 汉 由 闭卷 对 分 改 表 隔 而 生 着 。 。 更 有 钼 子 装 持 化 筷 称 状 事 造 * 生长 甚 密 ， 成 坑 椅 状 之 子囊 

天 省 。 巷 信和 于 石松 之 跑 了 村 下 全 拖 演 化 之 肖 各 不 日 供 ， 而 其 演化 地 位 之 高 下 各 不 相 鸣 ， 隐 未 

”可 一 概 而 论 。 (1 ) 乱 用、 水 抽 达 人 果 轩 而 机 只 不 末 骆 ， 和 区 生机 六 

aaanamrnaaa 



) 员 从 

2 



EL 

一 一 一: 

第 75 几 - 

B, 五 松 苞 于 讲 奈 
pithyoides : 卫 , 蛇 足 曹 工 .serratuma 

G, 地 剧 子 二 、complanatuna 之 需 生 贺 

部 份 之 狠 ，、 ce 
全 
要 向 轴 生 长 之 的 子囊 上 : :本 石松 Lycopodium clayatum 之 约 子 莫 熏 

上 

飞 P< 

C, 长 斐 石 松 工 

FE, 石 松 工 .clavatum 

猴 中 柱 办 部 原生 及 

隐 了 人 革 、 队 子 圳 熏 轴 之 天长 ; 章 
二 

V 

全 

门 ss 

， 逐 地 杉 病 工 
刷子 葵 之 横断 面 

着 

3 

昌 
本 inndrdatumn 

合生 木质 部 民 惠 皮 部 世 生 长 全 机 造 

昌 原 型 之 中 仁 可 造 ，J, 石松 一 看 .volubile 玩 之 模 池 面 ， 卖 

气 
| 月 : 

二 示 
号 = 

= 一 | 
由、 。 面 ， 故 

: 

A 自 (083 ] 了 临 Shenck 

G 活 物 写 符 

B 实物 册 象 加 
再 降 石 膜 切 片 ; IJ 自 C827 了 Smith 。 

雪 皮 犯 线 姑 气孔 及 莫 稼 由 拿 。 

了 D, 卫 ,了 运 泡 刍 本 写生 
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站
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2 人 

司 和 

了 

用 

0 

3 局 

人 

二 出 
和 

所 
生 

人 

上 

3 

人 

下 

sd 

并 请 
AS iT 

必 6 

村 

请 站 让 
人 站 工 _a 国 
这 国人 姑 由 子 莫 面 部 发 育 《 加 醚 9 

下 

并 原 关 灿 肥 ) ; B, 子 可 原 姑 烛 网 平 用 分 型 坑 团 和 了 奥 抢 子 豆 ( jn 点 者 ) ; C， 功 炭 子 朗 之 统 洒 曾 2 
之子 栖 ,表示 : 引 子 及 由 了 肥 分散 之 状况 ， 子 于 可 最 内 之 一 记 即 是 纳 屋 。 工 ,五 酸 及 F, 地 古国 
”于 过 驳 于 加 ; G 一 机 列子 之 萌 费 ， 表示 : 内 生 菌 质 正 由 体外 向 内 侵入 原 甘 留 天 胞 ，G, 地 剧 民 ， 了 测 
aanotinam ; T, 地 剧 于 成 长 原 甘 体 之 猴 剖 面 ; J 一 N， 地 刷子 小 配子 器 玖 育 之 步 受 及 其 小 配子 
”) 0 一 Q ,: 地 列 于 大 配子 避 发 之 步 台 ; R 一 V, 生长 从 地 下 之 原 儒 便 与 其 胚胎 改 育 之 步骤 :了 , 二 直 镍 在 
时 期 4S， 三 细胞 时 期 ,T， 大 和 用 时 期 ，U， 多 条 阳 之 胚胎 ，V, 较 老 之 胚胎 。 。 A 一 D 自 [55 
卫 Bowet ; 一 自 C167 隐 Pritzel : G 一 9 自 (197 隐 Bruchmann ; R 一 V 自 [167 隐 Eames。 

_- 



第 77 岗 

A,， 舌 华 蕨 Phylloglossum drummondii 外 形 

图 ， 表 示 : 基部 脱 大 之 原 球 ， 和 组 长 之 柜 、 向 上 生长 

之 半 以 及 最 高 部 份 之 孢子 襄 球 ; B, 球 葵 萌 发 之 尖端 

部 份 ， 表 示 ; 外 周 之 幼 介 ， 内 部 之 幼 同 子 圳 球 ，C, 陷 

子 革 及 子 守 自 上 向 下 贺 察 之 形状 ; D 一 G, 成 熟 约 子 

梢 收 骨 横 剖面 略图 。D，, 床 球 顶端 部 份 。 表示 : 蕉 
4 管束 外 周 之 诗 付 踊 伍 一 三 角 式 大 型 之 幼 原 球 中 及 枝 

阶 ; 下 ， 较 D 略 高 之 部 份 ; 了 , 子 衷 球 查 之 基部 ; G, 子 碍 

球 棕 部 份 ， 互 ， 原 汪 体 欠 切 面 之 略 贺 ， 玫 示 : 正在 发 

育 之 幼 孢子 体 (加 )。 。 A 一 C 自 人 55 ) 只 Enger 
及 Prantl : D 一 F 自 (16 )] 降 Bertrand ; H 自 [16] 

降 了 Eamese : 

图 78 第 
昆明 所 坏 爸 ”全 

笨 Selaginella 号 b 
纯 , 之 写生 ;B, 仍 
部 中 柱 横断 面 
表示 : 外 始 式 原 

。 ” 生 中 柱 之 枯 造 
” “C, 子 可 奈 一 段 之 

” 帮 切 面 ; 表示 : 大 

和 训 ;D 小 
村 了 蚤 子 及 子囊 壁 ; 

下 卫 , 大 孢子 及 千 要 
莒 ;F 一 K, 小 号 

。 ， 子 体 及 小 配子 之 
， 导 发 育 ; 工 ,成 熟 之 

小 配子 ; M-Q ,大 
国耻 子 体 之 伙 方 ; 

R5 成 涩 大 配子 体 

了 之 上 部 ， 吉 示 : 

本 子 组 织 、 幼 胚 
下 大 配子 器 宫 ， 

用 

业 臣 1 

胚胎 之 形成 。 ai， 小 配子 器 原始 网 胞 ; em, 胚胎 ( 普 胞 ) ; en, 内 皮 尽 ;1 药 ，18, 革 舌 ; mx， 
i 筱 生 栖 质 部 ; p, 原 介 细胞 ; ph,， 贡 皮 部 px， 原生 木质 部 ; rz,， 根 括 ;sto, 子 驶 球 ; su,， 胚 蓝 》 

”sw,， 寺 可 壁 。 A 活 物 写生 '; B 隐 石 腊 切 片 ; C 自 (82 ) 临 Smith ; D 一 忆 莉 石 朋 切 后 ”下 一 - 开 

自 [16] 了 咯 Sladig :0L 自 (016] 莉 Dracinschi' M 一 Q 自 《59] 临 Campbell: R 自 [16] 莉 

Bruchmann ; S 一 U 自 082J) 隐 Smith ; V 一 Z 自 [16 降 Eanaes 及 Campbell o 

9 才 

, S 一 U， 大 配子 器 

册 过 准 育 ，V 一 Z 

站 



Er G 一 I，I. lacustris 1 区 了 要 之 次 育 ,6, 荔 用 1 子 了 机 ， Ca SF 

-加 昔 水 韭 将 成 熟 及 已 成 这 之 小 路子 囊 ，J 一 Q, TI. lacus ris 小 "号 了 杀 必 小 号 子 过 间 
， 大 眶 子 体 之 发 育 ; R，I. lacustris 大 匈 子 囊 之 分 化 。 加权 者 坑 训 绒 细胞 ， jni 亲 吉 他 

S,， 葬 水 韭 之 大 孢 巴 赛 及 大 鸡 子 :T，I. Braumii 之 大 本 于 弓 织 [一 太 正 B 县 i ni 洁 

“头面 子 器 之 改 有 ; y1 一 96. 水 韭 是 胎 形 成 之 抽象 加 ; a ， 气 室 ; c， 形 成 屋 : f， 胚 足 ; 到, 本 天 汪 
RN _pd, 周记 ; r， 胚 根 ; sp,， 允 子 这 : t, 踊 ( 付 或 恨 ) ; tr， 隔 板 ;， ，A，B) D 活 物 写生 :CR 村 

[68 ] 隐 Caebel; E,F,H,I,S 降 南京 探 集 之 药水 韭 万 腊 切片 '; J 一 P” 自 [167] 隐 LieUig:Q 自 当 

> [67 卫 .DracinschiyT,U,V,W,X 
自 (821 隐 Smith y1 一 Y6 自 C16 了 临 Fames。 

< 



由 于 给 及 子 妻 ; D， 区 之 横 

第 8 0 图 

A，, 原生 馆 木 Prot- 

elepidodendron schar 

Van 之 复 点 图 ，B, 权 

休 碰 片 之 胡 甸 机 :C， 抢 

人 

TRY 

Prmzr 

Ad 
TenASYT 

二 Ra 

ss 

Se 
3 王 忆 

饶 面 略图 。 ”sp，… 物 子 

村 :spr， 和 折子 墓 。 本 

自 C82] 卫 KKrauscl 及 

ewWVland 。 

下 弛 者 筷 大 欧 子 圳 ; 工 , 钴 木 之 一 重 世 .vascularc 

第 81 岗 

A, 鳞 木 Lepidodendron elegans 之 复 东 

圆 ; B， 鳞 木 另 硬 工 。veltheimianum 荧 之 印 
痕 ， 表 示 : 更 痕 及 萨 之 于 部 ，C, 痕 之 放大 ， 

表示 : 于 百 ， 和 维 管束 ， 沙 怠 知 驳 束 等 之 印 

痕 ' : D, 鳞 不 狗 子 襄 球 Leopidostrobus velthei- 

mianus 之 铁 剖 面 ， 在 上 部 者 骨 少 列子 可 ， 在 
区 之 横断 面临 图 : FP, 同 D 大 附子 之 切片 ， 吉 示 和 

上 太 芋 得 之 天 造 '; G, 同 D 大 弄 子 器 。 pd，, 本 栓 组 织 ; lg, 药 舌 ; ph 尧 皮 部 ; C， 形 成 户 ; me，035 

华 踊 ， ]s， 人 痕 2 0S， 小 元 乒 事 : mgs
， 大 驳 子 朗 

; vb，, 给 管 束 : D, 薄 壁 组织 束 : a; 印 痕 。 商 。 

自 民 78 ) 临 Grand Fury 艺 加 添 根部 :BiC,D,F,G 自 K787] 降 Scott ; E 和 月 K《827 降 Smith 。 



om 

2 YY 
2 和 AAA 

OUUAAZAUAE 

下 旅 崩 ' ; 

pd,， 导 唇 ; mco, 中 符 皮 辣 。 

造 "distal ]a 了 6 3 

:ze 要 生 木质 部 ， 

互 降 本 p 

TDem OU ETRSNSDDP、 

AAA 

普 牙 治 米 亚 Pleuro ma 复原 图 ， 吾 , 碍 。 

adgr， 内 轴 攻 pi， 通 ， px， 呈 

A 自 [781) 卫 Brongniart': 了 自 [83， ] 

Koehne: DO 自 78] 隐 玫 idstona : 玉 自 WC787) 降 3 

ax, 韩 

:nsom G 一 再 自 [1867 ， G 陛 
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第 三 章 全 合作 riFort ee 二 交 

“本 罗 特 征 二 二 款 读 晤 并 或 和 有 玖 生 人 机 及 侈 托 苦 。 扩 二 站 轴 

或 其 有 小 弄 甘 ， 直人 大 之 站 了 基 枚 条 贰 总 。 现 代 考生 贡 蛙 环 分 叉 之 路 于 友之 有 部 
》 

讼 全 (于 ) 蕨 目 PSLOTALES 人 

本 目 特征 本 目 菊 红 需 安立 或 和 是 之 多 年 生 草本 ， 急 乏 。 ;上 ， 分 歧 。 鉴 模 小 成 鲜 片 

_ 员 或 吉大 。 蕴 子 委 二 室 或 三 宝 ， 生 帮 短 本 上 ， 另 有 分 又 之 千丈 移 予 芍 。 配 子 体 生地 下 泥土 中 ， 简 状 

二 无 竹 色 。 此 目 仅 一 科 共 二 局 ， 有 所作 

Se 村 Psilotam 

”孢子 入 攻 ， 松 入 训 需 多 年 生意 本 。 。 地 上 芝 你 广 分 荆 ， 人 兴 小 型 卡 。 地 下 喀 山 负 、， 
和 击 比 分歧。 有 术 共 丰 之 共生 ， 介 铅 获 上 有 毛 闪 之 跌 股 本 关 蕊 县 构 《第 83IA-B)。 
- 苑 讲 和 了 要 三 宣 ， 生 关 估 本 上 ， 后 冰 中 具有 系 管束。 的 有 [之 放 各 和。 :3 人 
生子 当 之 外 《 范 全 0 人 本 和 和 

了 

内 部 本 造 地 上 蕉 家 之 城府 具有 绢 也 ， 和 GT 聊 < 角 角 蝗 记 (Canaa 作 顺 
可。 庆 硅 芝 具 部 取 多 翌 且 有 分 化 , 其 芭 近 表皮 者 拷 驳 租 织 而 具有 尝 弥 采 及 网 并 辣 。 中 癌 者 名 昔 
ee * 内 放 居 之 分 了 信用 晤 。 中 杜 需 闵 生 中 柱 之 成 旺 状 能 造 《 actinon 

但 入 有 次 生 木 缉 之 分 化 (第 83 加 F) 。 -地 下 藉 za Lo 人 
导 下 大 碳 交 而 具有 假 根 。 皮 忆 宁 胞 然 其 分 化 ， 均 入 泗 辟 考 ， , 其 中 含有 泪 粉 及 内 生意 铬 者。 中 杜 含 原 生 ， 
由 庆 柱 ， 太 生 木 人 六 通常 不 民 竺 ， 本 质 都 之 外 有 划 皮 积 秩 辕 续 之 。 化 筑 邯 业 丈 接近 之 部 份 始 有 原生 森 

国 本 部 之 分 化 ， , 其 故 育 之 次 序 入 中 始 式 。 了 ” 才 之 机 造 基 属 入 昔 。 芍 之 外 屠 露 才 皮 组 纳 ， 纸 所 
天 最 外 有 其 谓 之 册 扣 后。 -分 化 ?和 各 术 匠人 名 1 和 ,以致 用 团队 之 数量 



多 机 者 o 另 哆 (Tmesipteris) 匠 民 洲 ? 帮 末 本 呈 太平洋 中 小 入 上 ， 殉 护 有情 和 (egiphytese 

200 杯 物 形 刘 沁 。 第 中 佣 : 蕨 严 植 物 

冯 多 ( 第 8 国 G_H) 。 匈 子 窗外 了 了 具 有 三 泣 ， 改 本 有 天 之 饥 彼 千 栖 者 。 踊 子 沽 刷 ， 
《sporangiophore) 向 计 而 生 生 放晴 符 人 了 于 之 基部 附近 。 子 守 师 据 云 由 一 全 金字 塔 形 之 分 生 猎 

鞠 所 分 4 而 成 。 子 细 之 原始 从 中 其 有 三 枚 。 其 第 一 次 之 分 列 均 售 平 周 分 烈 。 在 外 周 之 御 卫 震 子 概 届 - 

:天 始 级 胞 ， 在 内 者 复 跑 子 诛 郝 耻 的 药 底 之 子 玫 怠 当 成 熟 之 际 ， 具 条 忠 四、 无 层 - 。 狗 了 原 不 断 分 

到 ， 成 需 一 图 息 级 ， 其 中 一 黎 份 分 化 篇 陷于 母 硼 踊 。 性 摧 晚 径 过 诚 改 分 弄 而 收成 陷 子 5 另 有 赤 欠 外 
独子 和 胞 之 甫 者 ， 最 合 运 化 或 坟 原 生 质 加 。 子 于 外 姨 祭 一 猴 下 之 称 妈 外， 全 部 加 芝 。 子 枢 或 江 尘 由 

“ 狗 列 之 狂 中 型 (第 公国 IM)。 配子 体 本子 股 千 必 而 分 战 ， 去 面 满 生意 天 看 艺 慨 可。 

笨 关 直 胞 基 分 化 。 支 皮 组 纵 和 才 冯 以 内 三 、 四 届 灾 胞 全 型 蚁 小 而 合 肌 符 其 多 。 内 部 翻 胞 该 大 而 
含有 内 生 之 各 将。 全 体 扰 称 色 。 生 长 富 庆 网 妇 之 有 融 晤 枯 少 十 培 中 。 大 、 小 本 于 如 更 误 而 主 避 区 殖 ， 
器 官 通 当 接 近 生 晨 中 之 后 而 发 生 ( 第 83 加 NO05 小 配子 器 7 尝 子 知 所 出 居 配子 苇 之 
外 ， 任 苇 佑 加 玻 形 ， 四 周 共 菊 氏 用 一 居 。 小 各 子 如 天 德 由， 具有 多 毛 (第 88 国 RS 大 本 
子 器 大 配子 路 之 应 中 孜 关 配 于 中 之 抽 积 中 。 而 活 吉 册 高 池内 外 ， 负 名 朋 甬 共有 赤 胞 四 行伍 

行 移 有 条 用 六 覆 "当成 部 显 之 上 部 数 忆 直行 世 去 ， 代 除 下 咎 部 之 一 至 三 层 ?和 中 大 具 具 有 了 次 棚 

胞 -- 帮 ， 生 量 管 币 耻 一 改 《 第 吕 疝 T-U) 。 注册 NS 人 

证 及 -秋装 该 之 呈 了 赂 纯 何 ， 知 之 不 说 ， 他 和 上 扩 和 (Pilotnecaej 中 吨 后 枯 (Cl 

: sipterig ) 则 已 县 告 。 * 花 韦 其 邮 况 以 查 从 郑 : 营 大 配子 灿 耻 交配 之 生 ， ， 即 向 下 长 天 。 本 

- 裂 需 二 - 确 喇 ， 共 靠近 大 酝 子 器 之 宗 莉 者 名 外 郝 乳 * 外 朝 耻 霹 邦 同 之 所 站 分 化 荐 。 呈 TRY 宝 

偶 趾 之 所 自分 化 者 约 抽 子 出 之 乏 井 新 生长 芷 弥 允 分 歧 ， * 共 走 向- F 伸 下 和 于 措 内 之 楼 送信 证 

深入 配子 庆 组 竹中 。 党 下子 总 自 行 生 请 时 其 整 山 归 足 之 角 暂行 包 ， oa 
基本 本 二 上 相信 的 3 

这 生 地 同 - 枚 嘛 贞 介 共 二 局， 其 一 吉 本 三 让 ， 其 其 产生 地 点 全 南 、 ES 

往 到 ， ,在 我 国 终 南 、 质 东 、 香 沾 窜 地 均 有 帘 5 浊 失 几 上 水 条 全 居 克 生 迪生 和、 

人 We 0 

_ 本目 特 向 本 目 秆 和 之 匠 于 光村 多 机 ， 光 Spb 和 部 分 3 斩 共 或 具有 



人 
汪 

内 
9 
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小 型 甘 。 绰 于 葛 生 於 棱 兰 。 水 自 植物 均 需 化 石 ， 共 生存 之 时 代 估 泥 个 超 。 

” 葵 尼 殊 入 hynia 

”和 苑 子 体 化， 开征 和 关 项 滞 鸭 闹 天 十 各 米 ， 小 者 扰 尖 二 上 攻 采 介 亦 分 铜 铝 红 直立 一 
吉 食 。 铀 抵 束 之 下 面 生长 翁 概 。 直 立 整 由 乱 扼 束 所 分 出 名 义 分 坟 管 简 状 由 共 帮 疝 -上 过 这 从 

孢 了 究 了 于 惠 生 失 枝 之 顶 站 ， 乓 形 ， 奥 大 项 中 忆 子 计 相似 (第 84 园 A 一 B) 。 

内 部 酸 千 造 素 
关 志 。 入 之 各 现 从 间 尖 和 吕 。 友 局 共 罕 灰 ， 分 风 、 外 -- 层 ， 外 玉民 人 可、 EC 

严 层 ， 寡 中 之 生长 轨 密 。 除 所 孔 之 - F 拓 用 罗 了 。 喜 皮下 和 职 呈 而 台 斩 ， 胞 浊 嘻 多 而 大 。 对 时 

率 中 柱 ， 未 站 规 居 中 ， 而 击 皮 姐 积 包围 愉 外 。 - 此 恒利 皮 组 之 绷 肥 全 长 简 形 ,而 两 出 类 科 ， ,在 瑟 锋 
板 之 分 化 ， 低 部 皮 组 纳 之 原始 者 。 木 质 关 之 管 了 在 中 心 考 核 小 ， 在 周 量 戎 粹 大 :南下 结 式 ， 但 杰 有 

全 栖 二 大 小 引 同 者 。 中 北 纸 内 皮层 及 稚 管 束 条 之 分 北 。 维 管束 常 依 枝 、 你 之 分 歧 亦 当 分 忆 二 但 
”不 是 本 (adyantitious brancb) 之 风 管 束 则 臭 中 柱 攻 和 幼 关 过 (第 鸡 出 o。 抑 子 闭 。 攻 子 胡 

由- 一 民 

。 沪 状 记 生 所 术 和 。 雅 于 可 之 基 厅 略 起 收 逢 成 一 短 柯 。 * 千 查 之 大 者 罗 基 十 一 夺 米 而 直 生 侣 四 这 水 。 夭 ， 
本 RE 有 悍 ， 志 厚 惠 式 * 子 事 屠 之 下 外 层 莽 厚 。 于 训 猎 观 媳 之 分 化 猴子 同型 若 多 ， 角 

人 条: 说 生 于 赛 下 室 中 。 考查 多 之 最 本 寿 或 这 训 各 夯 《第 8 图 D)。， 

。 产生 地 点 条 物 之 化 石和 要 昌 澡 有 请 成 -地 。 匠人 之 队伍、 

下 才 和 有 0 3 

各 项 Psilopbyton 5 

_ 沦 了 区 禾 。 神 训 (P. princeps) SS 神 昧 关中 沁 最 重 此 者 。 。 次 分 直立 民 估 名- 二 区 份 曾 
喜 粳 歧 叉 分 统 ， 枝 妖刀 次 海曙 ， 丰 部 生 划 及 铺 片 - 乱 知 罕有 假想 (第 到 网 z-P)。 帘子 窒 
天 有 ， ; 通 癌 成 区 保生 基本 画 。 因 年 长 玖 子 并 之 枝 艰 章 。 故 有 另 中 -， 和 RE 
了 ( Dawsonites arcutus) 者。 (第 型 则 G 芷 

”内 部 娇 造 宰 蔗 奥 蒸 尼 蕨 三 仍 相 似 (第 84 岂 H) 。 



- 注 的 形 能 学 ” 和 器 质 杆 物 、 

产生 地 点 - 此 化 石 首先 痪 关 失 加 全 之 大 售 交 省 《 Province 4 of Qusbec) ， , 下 和 梧 区 搞 

矢 据 流 之 落 闪 如 0 、 所 在 之 地 再 包 辕 光合 各 之 | 上 期。 

本 

是 As Eee 2 

二 -孢子 体 泪 烛 白 最 移 费 现 之 一 天 名 欧式 性 林 (基于 是 oaylon: MacKieil， 其 扯 丢 议 某 居 训 

香 高 天 且 有 整 ， 于 之 分 比 。 束 分 地 下 铅 负 山地 而 直立 二 者 份 。 孝 干 殴 简 形 ， 炙 远 分 法 5 黄 次 尼 族 二 

相似 而 急 生 杷 地、 F 蓉 之 缠 增 四 下 生长 得 入; 地 植 才 或 本 能 之 组 缴 中 ， , 此 策 独 枝 钨 华 或 鱼 片 ， 守明 不 

之 支 扫 及 乱 池 之 覃 玫 柱 以 。 。 村 之 问 上 生 有 长 者 成 需 屯 上 莹 ， ， 闻 上 闪闪 生 尝 状 生长 归 石 权时 汉 辽 科 4 殉 于 

而 分 六 葵 疙 。 但 小 坡 亦 有 所 下 芝 。 好 本 入 到 网 IJ 2 绚 了 究 ， 隐 子 更 际 
长 一 毫 尖 “ 详 有 惧 ， " 际 开 从 灶 大 之 六。 本 ES 本 

本 

-两 部 构造 化 地 下 荣 之 入 5 现 玉 让 了 人 上 帮 之 N 地 有 了 内 生 匡 斋 寺村 用 有 辣 

序 蕊 种 皮 粗 蕉 = 天 生涯 局 从 喧 中 央 。 符 昌 易 贷 如 钛 加 厚 着 ， 姓 厌 生 、 人 生生 之 别 。 。 营区 之 渐 江 革 赴 证 

之 部 符 ， 其 本 里 者 逐 浙 分 党 成 号 性 天 本 进 。 在 地 上 冤 之 基 贡 外 生 角 你 ?表皮 之 外 具有 角质 雇 ， 得 有 所 
孔 之 存在 。 :iD 之 保全 光 闪 。 共和 隐 均 晤 福 时 而 要 之 稚 ;十 志 之 柜 尖 齐 嗓 否 。 、 
本 质 部 成 芋 记 凑 。 向 久 周 分 半 ， 将 洒 皮 租 欠 分 号 多 轿 。 本 也 上 你 之 所 说 或 上， 侈 层 具 此 入 妹 “ 
征 之 大 人 饮 o 下 ; :其 分 村 有 四 萎 由 外 部 裂 生 不 同 之 一 下 《exatenoms 友 endogen- 

ous) 。 交大 分 区 居中 入 二 了 之 中 有 阿 心 兴 管 刘 之 革 昧 。 中 往 。 木 抽 关 翅 可 分 数 之 必 负 庆生 
或 管 次 中 硅 。 水 贞 亲 分 浴 阅 还- 张 之 多 。 本 灶 痢 之 纲 育 佑 外 结 式 成 中 给 式 (第 3 网 区 济 

， 和 之 构 寺 也 五 从 相 纯 入 ， 但 甘 沪 上 1 从 化 池 陛 内 。 孢子 可 孢子 王 生 愉 优 革 之 枝 通 。 苞 于 二 

二 要 紫 服 外 局 居 到 之 内 能 及 全 天 询 基尼 ， 届 有 藉 短 之 惠 清 绍兴 。 “ 交 所 名 厚 之 馈 嘴 之 分 从 直子 杠 基 孝 汪 

”其 硕 庙 器 腊 弄 肯 时 且 玫 潮 # 大 。 在 外 晤 之 肉 另 和 有 东台 各 了 一 司 。 物 于 商人 有 癌 三 方 镶 旨 之 花 才 。 此
 答 

| 了 有 =， 全 全 2 二 
ms 

we 一 

3 

提 中 刘 记 二 

岂 要 

加 生地 巾 星人 之 人 : 浅 入 天 于 二 ， 琵 驳 双 光环 庆 优 园 ， 此 演 河 生存 炸 时 代替 



人 
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一 和 裸 蕊 移 提 要 

《1 ) 本 二 针 物 共 分 松 某 餐 刁 神 训 二 目 ， 前 者 船 生存 之 所 国 ， 合 者 均 已 绝 穿 ， 锥 有 化 石 留 遵 。 
《 2 ) 植物 体 ， 均 绑 模 而 有 假 要 或 根 拭 状 之 构造 。 。 《 3 ) 获 几 分 二 下 铀 铝 归 地 上 站立 -部 份 。 

， 舌 间或 有 小 蔷 。 ，《 4 ) 草 之 了 入 千 具 有 原生 斌 谍 状 中 柱 。 木 贰 部 之 收 青 坑 外 寻 碟 中 多 式 。 筛选 
“ 碱 导 之 双生。 “《 5 ) 孢子 要 通常 十 生 ， 一 盏 三 室 。 《6 ) 扒手 同型 。 优 大 、 小 之 测 。 
- 忒 了 7 ) 起 业 评 目 之 本 竹 体 人均 不 规则 之 沦 套 旗 沾 ， 大 小 配子 器 用 一 较 半 区 相 似 。 且 二 者 司 站 而 生 。 
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二 B, 松 
。。 殉 蕨 Psilo- 
tm triqu- 
etruna 写生 
隧 ”人 ,全 朱 

上 部 份 ， 去 
,示人 色 义 分 

上 晟 之 枯 ， 屯 
， 手 事由 著 ， 

二 B, 地 下 伍 及 
其 毛 状 假 假 ; 
C, 放 和 之 子 
统 ; D 一 P， 
子 唐 之 丝 磺 
切面 及 宣 
-之 才子 ; P， 
攻 部 中 杜 之 

”横断 面 ， 自 
本 ， 表 
未: 最 外 辕 
汪 有 吉 氏 点 之 

IN 一 P 自 [16 7 侮 Darnell 一 Smith22Q 一 可 自 〖16] 路 Lowson。 
下 全 f 过 

4 
WA | 

4 村 
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隐 A,， 莱 尼 蕨 Rhynia Gwynne=Vaughani:，B, 另 匠 R. maijior 外 形 区 : C, 莱 尼 蕨 你 祖 筑 

“了 , 牙 子 妻 之 多 切面 ; E 一 H,， 裸 放 psilophyton princeps 之 复原 圆 ; F，, 莹 之 一 段 长 示 霹 1 6, 靶 遇 

0 子 可 ; H, 浆 内 『 梯 状 组 织 上 ;IK， 星 木 Asteroxylon Mackiei ; T,， 整体 复原 加 ， 才 示 地 下 荣归 

0 和 ; 本, 过 育 枝 ; K， 枝条 横 甘 面 抽象 贺 。 ic, 囊 皮 层 : oc， 外 皮层 ̀ ; tt， 六 困 3 ph, 叔 玫 部 志 
上 木质 部 。 。 A 一 B, I 一 了 自 [16] 路 Kidston 及 Lang ;了 一 耳 自 78 路 Daws6a5CJDK 本 

自 记 32 孜 Smith 了 

第 8 4 图 人 0 

全 
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， 和 和 之 _ MO - 列 ; 人 ] 

第 思 京 木 左 网 EQUISETINAE 

-本 灶 特 币 。 本 般 杆 物 之 抱 子 植物 品 因 古 、 今 而 有 不 同 。 现 代 者 侦 章 本 古代 者 偶 看 本 

二 eagjkwz 臣 、 塞 、 甘 之 分 化 "区 通常 具 地 下 生地 上 一 部 从 ， 不 分 枝 或 具 输 生 之 劳 枝 。 枝 - 

村 效 上 有 隆起 下 休 之 在 自 下 响 之 四 答 。 茶 分 节 虎 区间 。 和 孤子 这 厅 集 生长 认 枝 堤 什 端 成 需 于 麻 款 。 在 

二 代 晴 疾 中 有 有 移 了 莫 * 现代 若 则 经 之 。 s 臣子 要 季 是 转生 长 特殊 子 奢 托 之 下 面 。 多 千 同型 成 全 异 。 
的 和 ， 网 了 

寺 主 本 

一 

0 
人 ， _ 木 贼 目 EQUISETATLES 

人 二 友 了 

和 “未 目 特征 钙 几 苦 具 很 、 痊 、 张 。 吉 分 二 下 现 地 上 一 部 份 。。 站 下 绽 得 向 生 长 ， 多 年 
人 。 昔 分 节 和 区 加 ， 有 隆起 之 春 下 下 陷 之 思 妈 ， 打 乱 生 认 划 给 中 。 匡 
宁 小 ， * 而 状 ， 由 了 4 册 。 各 这 起 孝 不 分 类 而 成 一 简 关 本 造 。 。 给 要 村 从 术 之 顶 ， ， 晶 旋 状 生 

丰 

全 关 妈 弓 习 / 

2 上 Pamisetams ss: 人 只 

人 逢 机 节 间 。 和 。 产 育 区 铸 补 ， 顶 端 生长 险 子玉 于 -. 收 ， 不 至 虽 
帮 拉 和 之 疲 。 由 | 此生 小 下 ， 枝 之 数目 下 于 片 月 同 ,二 者 丘 生 。 黎 有 间作 及 隆起 之 存 禾 , 春 。 
于 多 几 现 区 片 相等 全 本 请 二 接生 基站 你 之 站。 其 上 全 时 次 站 准 ， 花 部 不 分 庆 计 入 

上 和 图 亲 十。 每 的 所 生 于 片 之 匠 有 区 级 - 定 。 人 之 络 色 构 行 进化 成 钴 二 准 之 死 藉 造 《第 晤 
> 
下 。 内 杭 志 上 代 由 区 而 生 。 人 ina 

.下 
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了 驳 ” 子 。 史 子 加 球形 ， 然 大 、 小 之 分 ， 需 同型 兰 。 其 外 鸡 壁 分 化 坑 爆 族 状 涯 询 从 鸡 子 处 周志 

大 捧 兽 儿 〈《elater ) 。 乍 一 狗 子 具有 乡 体 四 休 ， 晶 傈 因 紫 刘 之 反 谭 而 将 险 季 弹射 出处 式 第 85 加 
. 开 )。 独 了 称 色 “人 容 灿 用 模 之 外 ， 竺 有 舍 几 委 荐 (第 83 国 了 了) 。 乱 性 繁殖 体 Re 
下 可 之 区 可 大成 各 可 造 ， 由 此 可 以 狼 注 。 

内 部 构造 ”这 4 
金字 塔 形 而 具 有 四 平面 之 分 生 帮 胞 一 改 〈 第 85 员 卫 )-。 罗 几 区 部 之 购 造 ， 延 不 由 于 分 化 而 成 。 化 - 

之 成 熟 部 份 分 坑 委 旺 筷 前 。 在 木 由 才 皮 伟 砂 质 其 多 : 奉 休 之 轴 胞 特 人 上 需 厚 壁 租 织 。 兴 管 训 针 看 休 而 

生 。 未 质 痢 之 发 育 坑 外 始 式 ”而 木质 [1、 蓝 皮 两 部 之 全 是 则 吉 内 外 排便 和 友 锡 昔 子 著 秆 和 钨 曙 虽 但 共 林 

质 部 均 坑 答 胞 而 非 洁 管 ， 此 与 尝 子 甘 梢 愧 不 同 若 。 中 柱 之 构造 则 城管 状 直 桂 。 志 一 稚 管 束 过 办 周 ， 

在 原生 木质 部 近 旁 之 薄 辟 和 组织， 每 由 破裂 成 坊 筷 道 ， 是 需 原 生 木 质 部 道 (protoxylem canal), 到 区 

名 兰 道 (carinal canal) 。 夹 淮 维 答 束 内 外 两 半 ， :有 外 鸭 皮 层 (orter endodermis) 及 事 内 皮层 

(inner entodermis) 。 猴 管束 销 〈(pericycle) 具 _ 层 钢 狗 ， 生 认 外 部 内 皮层 之 两 调 “人 扎 孔 生 扒 

歼 面 之 凹 种 中 ”保生 组 钨 《 guard cel) 悉 吕 下 隐 ? 除 上 壕 之 原生 木质 质 部 道 而 外 在 皮层 中 史 有 大 

之 度 导 氮 送 上 vallecular canal 珊 据 名 cortical canal) i9 此 扎 道 祖 到 四 多 而 生 , 开 能 管 责 

”其 售 互 生 。 - 昌 外 ， , 香 之 中 央 亦 因 逢 用 化 裂 而 成 一 头 理 之 交道 ， 但 帮 和 之 部 从 则 不 和 而 成 人权 

(di`shragm) 《第 85 山 G 一 所 3 区 每 甘 具 此 号 一 条， ， 扰 著 险 o 根 :二 2 

校 ， 有 根 冠 。 想 尖 亦 有 出 金字 - 塔 形 之 分 生 秀 胞 一 禾 。 中 桂 需 三 = 或 四 原型 (tri 一 ， tetrareh) 、 o 融和 全 

木质 部 靶 (protoxylem Di 画 线 单 锈 之 合生 木质 部 (metaxylem) 管 忠 而 生 。 记 皮 租 台 原生 S 

” 木 贤 部 间隔 生长 。 木版 积 中 据 云 拓扑 管束 精 而 生长 座 中 圭 外 图 者 岂 鱼 层 之 内 大 计 而 已 区 32 记 。* 但 3 并 

在 内 之 一 层 具 有 的 管 束 革 之 功用 ， 半 浆 生 根 每 出 此 殉 生 (第 ,85 图 I )。 训 殉 子 

需 厚 畦 季 衷 式 (eausporangiate type ) 之 发 育 所 成 。 共 导 党 和 有 册子 玫 托 之 表 放 负 了 所 分 人 而 

碱 o 铂 子 原始 各 胞 傅 千 襄 托 之 面 而 平房 分 裂 《 periclinal division ) 贷 内 > 外 可 “外 彻 胞 分 弄 

信子 村 时 数 启 ， , 共 最 内 之 一 后 志 是 丝 层 “ 息 于 可 成 讨 之 时 ， 最 外 情 之 雁 儿 胞 具 曲 状 之 加 厚 。 Pi 吃 ， 

盆 弄 成 话 孢 组 织 ， ,由 此 分 化 雹 子 峡 站 耻 ( 简 瑚 下 怀 细 胸 )、。 其 中 三 分 广 一 退化 * 退化 下 收 之 楼 胞 

起 二 如 状 忆 生 磺 之 波 瞪 ， cs 共和 和 用 可 分 加 区 和 四 玫 元， 0 1 

“班子 则 了 球形， 合 革 和 弥 用 多 入 。 ， 二 人 

配子 笨 _ 让 天 天 了 之 诲 全 天。 党 吉海 之 后 ， 共 生命 仅 能 锥 持 数 日 而 已 。 孢子 播 下 线 = 
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戎 玖 迅速 * 在 十 至 十 二 小 时 之 内 息 子 即 可 萌发 ， 且 行 分 裂 成 需 二 组 胞 过 配 子 体 。 在 此 二 徊 中， 其 较 

共 4 浇 之 一 亿 生 长 成 恨 柜 * : 另 一 较 大 者 ， 分 化 诚 磊 肯 。 。 木 贼 之 原 儒 笨 需 村 状 分 久 而 称 色 者 ， 基 齐 面 

- 娃 出 假 根基 多 《第 85 加 JJ )。 大 不 配子 器 仿 进 和 给 分 生 部 份 所 生 ， 二 器 同 髓 或 当 体 o。 党 她 隋 甘 问 

- 方 行 分 驻 陡 ， 大 配子 器 部 行 Re 
。 汕 。 大 配 于 器 。 大 配子 器 改 育 之 步 如 员 以 上 所 过 各 知 物 完全 相同 。 其 成 训 者 基 郁 下 咯 估 
全 之 租 答 中 ， 人 里 部 加山 志 外 。 全 二 ， 的 分 四 证 ， 通 常人 导 具 条 胞 三 作 。 居 刘 吉 司 党 成 如 之 
- 营 ， 特别 下 长 而 分 型 * 器 之 内 爹 有 大 配子 ， 腹 管 弄 一 或 一 入 管 和 用 。 如 是 管 和 和 胞 需 二 作 畦 ， 则 其 生 、 

的 之 大 轩 不 壤 上 > 下 而 局 件 排 。 所 云 卫 度 新 着 有 具 四 颖 千 和 成 一行 掉 列 者 《第 如 加 K-N) 
让 ' 配 手 器 当 大 配 了 器 乓 成 认 原 从 体 之 中 部 后 通常 天 量 小 配 字 加 由 原 付 体 浊 锥 供 称 色 而 在 
展 存 生生 大 之 各 份 旨 育 。 小 配子 奖 发 衣 之 上 消 虹 和 石松 相同 。 器 辟 负 下 仅 坑 一 刘彻 了 。 共 内 有 有 小 本 于 

“天生 贿 取 。 小 全 了 能 各 基 大 ， 曙 册 本 造 * 昌 儿 所 半生 。 从 CBlepharoglaet ) JR 和 《第 
呈 国 0-P) 。 

” 胚 。 腑 。 关 全 间 有 人 大 配子 器 之 如 和 而 二 分 售 上 下 二 和 胆 。 身 而 又 役 列 入 四 。 在 上 二 
赤 胸 中 之 一 必 分 化 斋 荣 ， 另 一 作 仍 区 。 * 在 下 一 人 业 一 局 要 ， 另 一 十 通 党 小 而 不 共 维 这 s 亦 有 
结合 而 而 多 分 高 F、 下 条 二 而 不 钦 列 者 。 如 此 则 上 盐 用 锅 获 。 大 多 和 
本 和 

和 送 兴 地 则 林 了 目 现世 存在 省。 他 人 了 0 木工 《Eaquisetum ) 
一 属 ， 共有 -上 三 本 我 国产 九 于 ， 并 草 《了 arvense ) 本 巾 (下 。 hiemale ) 大半 划 ， 《也 

人 aasre ) 沁 有 国 和 只有。 而 后 刘 之 信 休 大 必 斋 乏 ， 爹 球 各 地 多 有 全 康 。 
2 和 让 

古木 贼 和 类” FOSSIL EQUISETUMS 
队 人 2 条、 

济 木 Calamites 

“和 匈 子 体 。 董 次 永 之 弗 所 改观 痢 多 贷 聊 片 ， 罕 有 完整 者 。 但 内 部 棚 进 钢 外 天 过 保 在 良 
好 o 在 划 之 印 型 中 ， 由 将 焉 (pith cavity 等 之 大 小 可 以 推 知 芒 未 矢 一 痪 木 ， 共 高 庶 需 一 、 三 十 米 * 芒 

所 
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术 孢 于 名 提现 代 未 贼 相同 ， 杰 分 地 下 莒 锚地 上 楚 ， 获 亦 分 节 奥 节余 。 有 四 聊 之 江 弛 二 隆 足 之 乔 休 = 
在 直立 之 地 上 介 炙 有 便 枚 奥 甘 。 ， 攻 。 菊 险 生 关 伪 上 ,小 而 单 生 ， 或 此 部 不 分 末 。 牧 形 吉 狂 拔 
对 形 。 坚 硬 或 柔 殉 ， 疝 莹 之 劳 铺 四 六 生 轩 或 傍 半 让 生 与 林 咕 相 舌 似 。 亦 有 基部 向 站 平 也 而 类 端 多 曲 
向 上 者 。” 根 。 无 镶 疾 根 自 地 上 敬之 基部 及 地 下 整 之 攻 乓 出 (第 8 加 A)。 和 宛 于 唐 球 “ 
蓝 麻 生长 隐 了 本 之 器 官 骨 子 守 红 而 非 险 对 舍 。 歼 子 伞 形 。 上 部 有 盾 形 之 构造 ， 允 子 赛 数 枚 由 托 之 - 

渴 缀 向 下 算 用 而 生 。 托 之 中 央 有 样 状 之 本 ?类 申 子 事 球 之 厚生 出 。 。 汇丰 大 之 于 闪 丰 式 机 训 分 而 二 5 

且 多 中 有 看 片 《biact )。 元 附 各 秋子 鸣 下 之 概况 分 壕 如 征 : (1 ) 孢 于 训 中 削 ( axis] 之 周 
圆 , 子 训 托 国 线 生长 成 给 。 每 网 疱 子囊 托 之 下 另 有 蔓 片 一 轮 。 在 片 向 四 膨 长 出 ， 而 托 则 肌 丰 及 昌 市 
埋 之 肪 部 向 上 剩 遇 《十 生 入 Palaeostachya ) 。 。 《 2 ) 抱 子 赛 托 由 中 轴 向 四 针 平 出 而 与 奉 睛 分、 
部 生长 ( 遭 木 一 Calamostachys ) 。 《3 ) 驰 子 莫 拭 奥 在 上 之 中 浴 其 近 目 生长 站 下 方 《 池 骨 
和 为 三 Cinalaria )。 《和 ) 秽 现 代 林 天 相 险 适 党 区 片 ， 水 有 锥 数论 窟 于 甸 江 之 介 介 有 在 全， 
人 改 生 潜 到 此 区 现 条 在 现代 木 跨 中 亦 偶 有 之 《原始 和 蓝 未 Archaeocalamites ) 〈 第 86 图 B--E) 区 

陶子 入 了 癌 有 及 员 玫 才 之， ee s 
一 

> 

内 部 楼 造 ” 芍 若林 之 整 分 去 度 、 、 皮 习 ， 中 柱 三 者 份 。 交 之 外 肌 灰 分 青 休 二 邓 大 证 了 

但 上 、 下 攻 之 关 jp 和 而 介 有 和 于 “证 层 、 放 居 分 昼 、 、 外 评 部 份 .5 

鸯 之 厂 毕 ,而 外 癌 者 厚 。 皮 导 中 夭 朋 道中， 杜 ， _ 中 村 雷管 关 起 (Sibhonostelej 在 要 
并 之 误 每 夏 列 ， * 而 在 区 者 则 否 。 。 本质 阁 需 六 始 式 《 endarch ) ， , 木 英 负 审 皮 组 给 入 内 外 排列 人 1 贡 

， ateral arrangement) 。 。 在 锥 管束 之 内 疝 灰 具有 了 原生 木 东部 道 。 和 生 形成 层 弓 般 沪 小 ， ， 由 此 分 生 由 

全 头 生 之 如 于 网 敌 用 管 有 ; 且 具 有 姐 糠 e 外 更 有 末 兴 形成 忆 。 由 匹 分 出 栓 未 质 之 周 皮 Cperiderm 吕 册 二 

(多 38 较 Eye 根 : 省略 和 _ 根 之 中 柱 导 性状 能 造 ( actinostele ) , 复 二 至 四 原 

甬 ， 外 站 式 。 亦 有 形成 居 什 不 其 交 如 。 其 内 皮 殖 妥 木 跑 相 似 。 亦 以 需 全 层 者。 -大根 中 本质 部 坑 外 奸 

“ 式 ， , 乡 原 。 中 广 之 式 楼 信 原 生 或 管状 中 疆 。 药 。 奉 之 构造 具 从 出 朋 以。 竹中 有 共管 划一 0 | 
多 ， ， 共 周 田 有 得 < 彰 外 有 大 多 组 织 (palisade tissue) 关中 有 有 之 用 间 喀 (intercelhaler spaco)e 池 让 

“表皮 具 估 隐 一 层 ， “和 (第 8 加 6)。 

产生 地 点 芒 本 怖 古生代 人 paleozoic， ) 之 乔木 ， , 在 泥 分 吉之 未 募 及 石 炎 筷 习 期 ， 臭 乌 : | ， 

和 5 开 肌 和 时 际 上 tkst 相 和 * 我 加 中 本 中 大 全 有 可 现 。 0 8 人 N 
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五 
m 

本 1 
筑 不 多 全 柑 ) Sphenophylltum 

: “ 移 子 笨 蔡 区 人 (直径 他 一 业 ?而 长， 分 枝 * 分 区 ， 具 存 体 要 四 几 > 
春 休 直 不 互 全。 哟 业内 生 大 节 上 ， 其 数 坟 三、 六、 上 八 各 请 而 以 六 诸 需 务 -。 上 、 下 曹 之 

共 志 重复 而 生 。 鞭 公 弥 ， 通 党 儿 下 于 央 而 关 帮 才 痪 。 水 有 到 又 分 烈 饥 数 片 者 。 大 同一 填 几 玫 
潮 共 上 总 具有 会 散 才 而 下 坷 震 到 来， 喜 二 者 相 陆 侧 生 者 ( 搜 S6 图 ED 根 殷 亦 有 次 现 上 

大 迁 保有 完好 5 根 中 亦 有 形成 大 由 此 分 化 次 生起 舍 以 夫 加 直径 。 中 圭 办 翻 生 木 质 冰 需 一 原型 ， , 但 

偶 有 三 原 洗 。 林 检 下 成 居 似 由 状 管 束 得 所 检 生 。 。 由 此 向 外 分 化 玉 熔 组 证 。 隐 子 诈 球 1 

《SS Dawsani) 花子 要 于 直径 优 一 厘米 阁 。 基 条 数 奋 米 3 让 畦 之 直径 需 - ~ 三 变 米 5 在 片 办 

生 共 中 埋 匹 周 ， 各 松 之 中 央 相 放 :一 球 之 上 具 内 无数 。 每 篇 有 将 片 了 四 玫 一 的 ， -各 区 片 迪 基部 不 

_ 扼 沽 而 前 奖 楼 曙 向 上 “。 花 手艺 并 向 相 而 生 ， 且 自在 片 肪 部 向 外 长 出 -， 但 基于 面 册 在 二 水 不 分 开 ， 
人 o 王 三 手 琳 抽 中 币 zx 入 有一 这 这。 及 一 近 二 3 这 丙 潭 ( 第 88 浏 IK)= 

和 钼 _ 现 了 同 型， 生生 生 于 本 顷 让 ， 各 于 辫 所 庆生 之 起 。 攻关 \ /不 风 之 员 。 .是 可 

SS 汪 < 二 0 : 了 7 
叫 和 

内 部 枯 和 莫 葡 售 承 条 中 往 ， 由 关 式 * 项 人 在 3 向 古 上 ， 林 光 部 旺 间 0 
3 征 。 冤 有 形成 座 * 用 此 同 内 分 化 多 晤 之 :次生林 村 ， , 向 外 分 化 币 庆 租 秩 。:: 生 不 里 部 人 -将 生 营 :: ， 

可 击 外 ， 全 有 珊 旬 具有 木 时 东 镍 (wood ra7) 及 长 形 木 时 攻 台 组 赚 者 : ? 度 宕 之 内 者。 ， 有 央 2 滑 。 

… 要 全 记 可 或 = 所 本 ， 共 台 彬 进 具 区 用 估 货 但 度 必 较 区 基于。 
于] 全 ” 了 
下 

和 

SA 二 机 
3 产 生地 则 此 猫 让 攻 先 旨 现 之 地 则 岩 英 国之 Lancashire 及 Yaoibie 二 地 。 da 唇 之 扒 

aa 前 兴 侈 起 姥 始 ， ， 才 肖 石炭 纪 及 二 全 起 《 Permiam es 而 筷 演 蕉 三 可 Tria- 

IT 茧 放 凡 之 古生代 地 碍 中 允 有 闪 更。 Se 

5 人 避 SR 

本 氢 鸳 尼 木 seudopornia 学 站 

“和 匈 子 体 此 档 物 之 化 石 惟有 名 闪 (impression) 而 优 内 部 格 造 ， ， 共 主考 名 杀生 医 ， 介 草 
em。 。 莹 有 节目 分 梳 。 小 覆 上 每 画 全 生 破 成 -- 赂 。 摹 区 信 术 罕 ， 到 又 分 型。 其 小 非 片 
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210 植物 形态 学 第 四 者 。 忒 彬 和 

_ 数 枚 。 每 一 /| 著 片 具 于 状 深 型 成 需 多 片 。 子 实 体 子 鞋 短 霹 乓 而 欢 之 子 赛 球 ， 折子 甘 栓 生 
了 王 中 ， 大概 有 大 论 于 之 存在 。 

产生 地 点 地 和 有志 化 二 虹 在 必 人 之 地 耻 人 ok 汪 之 关 和 

island， Arcetic ocean ) o > 浊 

4 人 

( ) 绚 子 赴 物 钵 分 月 、 整 、 夺 三 部 份 ， 过 又 有 斌 生 之 地 下 整 急 向 上 直 长 之 所 生 获 二 瑟 -如 分 了 

区 生 节 琐 。 区 冰 中 空 如 竹 o 昔 外 周 有 了 中 之 春 作 照 下 络 之 四 息 。 二 者 人 用 划 而 生 o 在 现代 床 匡 > 泪 EY 
下 区 之 厦 休 交 艾 互生 。 右 代 重 关 则 正 生 、 光 生 志 有 之 。 人 多 ) 芝 之 术 填 从 顶 问 之 单独 分 本 多 

_ 秽 而 外 ， 其 从 各 帮 面 均 其 进化 。 其 闪 始 式 之 未 贰 部 、 管状 中 柱 急 检 管束 之 精 选 多 由 户 子 莫 硬 下 。 

【3 ) 古代 于 珊 之 获 片 通常 大 而 能 行 兆 合作 用。 现代 者 退化 至 基 居 基 功用 5 葵 测 塌 给 和 : 双 乡 5 

-或 分 列 。 (441) 十 代 本 上 瑞 多 有 臣子 半 ， 共 合 活 行 运作。 吾 现 八木 基 则 完全 无 花子 灶 之 在 歪 二 

无 险 古 、 今 王 类 ， , 共 了 于 素 均 生 其余 一 时 产儿 官 。 此 入 官 名 于 查 拭 。 托 之 生长 与 抢 子 革 丰 分 训 或 分 

购 " (有 7 不 咕 之 要 己 绎 根 ， , 在 共管 束 季 征 胞 之 壁 上 亦 有 昌 磺 (Caspariaa -band ) 之 徊 ” 

序 。 距 然 组 秩 之 切 用 出 蕉 管 交 稍 钨 殊 3 但 痢 才 有 稳 之 过 多 内 皮 语 着 。 《8 ) 二 请 要 有 大 

， 秆 组 缴 之 章 ee 

但 内 部 搓 造 完全 一 至 ， , 且 过 短 次 生 组 微 。 而 人 属 章 本 5 (7 ) 纲 人 t 木 肛 有 玖 生 钱 本 (bb 

寺村 . 饼 整 (bultiies ) 元 括 隆 半 区 人 ) 做 外 和 而 过 ， 全 

《xzerophytey ， 但 其 内 总 衫 进 均 具 了 省 则 坑 东 生 着 是 | (hyarophyte) 之 昱 答 。 现 fk 联 多 名 生 二 8 

训 和 和 入 皇储 全 5 的 Na 和 

~ 人 

汪汪 和 * 7 二 

和 机 
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MAN 
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荐 木 Arch- 半 
ae0calana- 
ites radia- 民 

tus 子 春 球 
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种 Calam- 
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intermaed- 
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中 杜 皮 部 。 居 状 最 中 央 之 木 壬 部 ; HI, 模 木 ， 再 , 其 策 栅 木 Sphenoptyllum sp 
本 [和 主 之 开 ， 布 滤 攻 后生 一 知 长 之 子囊 球 ， I, 模 木 华 Spbhaenhy 人 

本 本 文王 出 1 世 站 全 人 人 ra 二 Sai :pc 计 ( 下 了 用 的 和 
2 ] ,A 多 了 i 了 5 cott 蜡 Smith ; J， Hi 2 5 

攻 可 Weiss ; E 让 猎 Renault :; G 修 Thomas; 百 自 (837] 路 Seward 工 参 攻 (83 及 [016 路 和 

06 o 



并 人 太 第 :五 管 区 岗 各 2 

第 五 草 ” 藤 网 FILICINAE- 

“未 酋 将 生 上 策 笠 > 目录 乡 ， 用 芒 慰 佳 忽 中 之 最 大 着 。 其 克也 中 开 李子 钵 完全 分 扒 。 
配子 脸 比较 铺 量 ， 继 基 分 化 ， * 且 仍 镇 稚 小 ， 不 受 注 意 。 大、 小 配子 司 寺 或 时区 而 生 。 大 配子 加 履 不 
能 声 。 居 头 而 手 线 之 厂 中 。 小 总 子 乡 举 成 曲 状 。 有 冯 生 之 帮 。 。 孢子 串 有 本、 荣 、 鞭 之 全 化 * 但 亦 曲 
有 乱 明 郑 5 很 需 里 展 。 歼 直立、 条 名 或 半生 ， 章 木 、 能 林 或 乔木 其 。 信 地 大 ， 音 芝 或 状 甘 ， 末 里 太 
裳 状 = 一重 或 多 重 。 村 脾 由 销 思 之 对 父 分 二 而 进 至 油状 之 分 人 。 九 于 之 尖端 向 内乱 壬 成 娟 状 (cirei- 

aate Veination)， 党 展 胃 轩 * 未 渐 向 吐 首 仲 打 。 允 子 甘 锡 营 状 著 然 唱 或 有 吉 。 孢 子宫 通常 成 装 疝 
下， 是 甸子 旨 本 《Sorus ) 。 水 有 数 子 针 之 外 克 不 作 分 儿 衣 内部 仍 有 分 全 者 ， ,此 定 器 定名 篇 措 于 
(synangiun ) o 狗 子 讼 有 荔 筹 徽 或 优 莹 “六 《indusimm ) 之 来 尖 内 式样 亦 各 有 不 同 y 有 侣 莹 将 : 

“ 翻 乱 而 成 者 : 亦 有 吉 茵 片 或 毛 所 村 化 者 。 。 狗 子 获 笃 放 花 省 、 近 关 交 半 多 子宫 化 | 悍 或 汗 ， 有 一 

_ 沸 全 之 。 “ 允 于 加 全 承 半 人 本 岗 焦 扩 于 构 发 之 不 同 而 分 饮 - - 亚 重 o 

一 

= 由 此 分 成 上 、 下 二 入 临 。 .上 才 名 于 呈 对 家 ， 下 者 让。 泡子 间 邮 。 1 下 愉 

5 本 可 路 = 属于 杰 as 

7 冯 : 克 9 ” 瓶 页 小 草 目 OPHIOGLOSSALRES 
“ 尖 汪 
二 于 于 本目 特征。 未 自 二 山 包 市 术 间 本 ， 征 常 卫生 。 5 攻 下 ， 直 立 或 号 生 ， 四 
是 二 不 作 如 区 汰 ， 左 片 厚 而 成 内 针 状 ， 且 柔软 * 物 子 革 分 弄 或 不 分 裂 。 狗 于 类 生 手 可 琴行 。 孢 于 村 

-区 有 季 肥 多 导 ， 仙 天 ; 原著 铀 生 寺中 ， 乱 失 反 、 志 状 ， 有 隐 生 并 过 并 生 。 。 此 有 具 惟 频 尔 小 划一 ， 和 

冤 

1 科 5 
这 本 全 渴 二 一 二 

订 芭 二 人 供 泵 小 齐 Oppioglossum 了 

折子 钵 。 鞋 。 此 杆 遇 需 小 草本， 具 楼 生 之 厚 下 歼 ， 四 此 性 生 疝 上 省 计生 长 之 类 剑 。 



药 。 每 年 竺 一 外 形 茶 ， 革 全 终 。 革 肪 笛 状 分 个 。 根 根 肉 质 状 ,不 分 枝 。 孢子 塞 球 

“- 耻 子 著 时 成 态 。 其 上 乡 数 于 惠 巡 肪 耐 生 9 成 怖 二 直行 。 秆 有 长 本 (第 87 图 A) 。 

-内 部 构造 短 两 小 草 芝 部 顶 出 之 外 有 和 。 基 内存 加 金字塔 形 之 分 生 逢 胞 一 枚 用 丝 疝 
三 而 分 型 ,分 化 吉 狗 子 镜 之 务 吃 官 。 ， 歼 刘 分 表 色 * 皮 局 、 中 柱 三 部 分 。 度 层 肥 厚 具 入 本 多 
层 ， 均 名 东 避 引 胞 。 乱 原著 者 。 中 性 之 式样 二 管 关于 分 蓝 者 。 有 全 痊 。 本 部 之 懈 需 妈 式 ， 
射 息 《ray) o 木质 ” ,部 皮 两 部 之 位 首 坑内 外 排列 (collateral arTangement )《 第 37 全 负 B 一 0)。 

想起 危 根 毛 ， 具 有 栋 冠 。 顶 这 共同 金字 堵 形 之 分 生 第 胞 一 人 。 模 之 详 造 鳃 董 柚 羽 ， 杰 多 沽 蒜 汪 

中 柱 伴 居于 份 。 皮 忆 知 胞 中 有 羯 菌 共生 。 惠 竺 学 外 具 内 皮 情 及 锥 次 可 灶 中: -通常 局 -或 5 

二 原型 ， 立 、 到 原 受 者 尔 必 有 之 ( 第 87 图 和 A， D=P7 ? 蘑 入 原 基 - 《lsaf brimordiuma) 

条 肥 加 沦 ， 阳 衣 耻 生 务 《第 B7 池上 P ) 。 于 请 之 天 拓片 昌 以 ， 但 和 隐 交 包 级 入 二 。 RE 
需 天 始 式 。 内 外 排 询 ， 周 有 小 型 儿 胸 图 绩 之 。 隐 子 讲 球 党 革 四 未 乓 大 圭 ， 了 于 欧 际 即 

玖 生 英 开 过 内 面 ， 共 化 轩 局 从 攻 轴 归于 片 之 中 ， 于 之 顶 半 其 四 而 分 生 条 隐 一 必 ; 全 了 于 坟 fit 分 多 ， 
和 is 放 和 9 了 旺 二， 在 岳之 内 ， 其 赃 造 鲜 革 把; 浊 和 伺 a - - 列 子 - 

”在 从 于 裴 过 滩 纤 2 最 引 - 上 二 :下 杷 生 也 要 和 带 带 《sporangiogenic binda ) 5 不久， 二 带 之 和 胞 刘 吧 ， 

分 成 泡子 中 汉 生硬 orial celD) 奥 不 育 担 电 o 绚 子 原 一 青 分 烈 ， 先 成 革 雹 条 有 * 了 下? 公有 

取 策 短 训 分 侣 成 高 苑 了 。 3 于 二 作用 之 和 和 用 分 强 吉 ， , 成 入 多 层 ， 是 全 于 闻 喧 * 在 子 红 睹 
之 况 ; 包 图 大 允 : 了 起 积 之 外 5 , 市 不 世 发 连 之 乾 氏 负 杞 一 情 。 每 -- 药 子 讼 有 -4 管束 % 下 3 

双子 检 束 本 中 外 管 束 之 多 少 更 其 生 晤 之 位 轩 , 通 符 合共 二 儒生。 且 侣 相 背 生生 乓 淹 。 办 此间 者 浊 忆 1 

2 和 5 村 守之 未 分 家 者 。 而 其 孢子 十 需 各 轴 而 生 者 《 部 87 峡 入 ， ca 0 民 汪 
训 2 

头 了 条 : 臣子 之 请 允 让 有 通 中 地 用， 3 二 次 到 风声 克 地 锚 ， 5 各 

入 有。 王 涪 相信 不 遍 则 之 往 - -或 加 续 误 。 。 分 村 或 不 分 枝 ， , 有 极 根 或 你 之 ， :全 希 生 长 藉 泥 二 生 : 

5 3 竺 有 一 年 生 者 《 第 姬 加 IJ)。 配 : 了 关上 生 站 本 了 久 太 红 之 天 站 
和 小 配子 器 ， -在 配 于 是 才 面 拓 取 中 ， , 有 生长 特别 迅速 者 ， , 印记 由 本 洱 汉 拓 

- 芭 负 史 。 此 者 朋 之 第 一 丈 分 儿 有 下 周 分 弄 ， * 由 王 分 成 而 "外 一 和 中 。 ER 

咒 ， 日生 分 天 成语 一 局 台 用。 。 内 午 乃 需 小 配子 之 原始 翻 胞 ， 日 谷 分 裂 扎 力 数 小 全 子 是 条 用 ， 往 ，， 骨 
-和 相 阳 区 育 产 所 人 一 枚 不 从 分 型 成 曙 状 乡 毛 之 小 本 子 一 档 ( 第 87 加 J-0)。 大 配子 器 

大 配 于 器 绚 本 十 间 扩 本 逻 类 上 中 有 和 有 ec 下 全 平 周 

和 ”国人 三 \ 
m 本 



SR SF 池 ， - 匡 7 213 
一 -一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 = 计 并 

-分裂 二 有 攻 分 胡琴、 外 二 各 阳 。 外 荐 隐 自 后 作 二 字 厅 之 从 列 ;再送 开 数 灰 ， 辕 果 成 强生 用 多 层 ， 征 : 
_ 情 含 拖 胸 四 秒 。 内 条 肥 先 该 型 僚 上 、 下 二 覆 ， 上 者 人 中 央 秆 唤 ， 由 此 应 烈 需 原 始 绎 管 者 肥 及 原始 间 

. 才 胸 各 二 析 。 成 敬之 器 中 ， 共 强 管 和 胞 通常 售 一 格 而 全 二 慷 ， 军 分 型 成 二 略 忠 者 。 而 大 印 于 艳 虱 

: 管 生 用 知 二 秒 ， 刚 估 原 始 上 千 肥 二 分 证 前 诚 考 = 其 族 管 庆 帮 不久 辑 生肖 北 充 清 症 ( 吕 87 询 ELR) 。 

” 胚 。“ 腑 。 务 强 虽 两 小 吾 玫 只 发 育 之 快 乔 不 一 ， 有 一 年 印 可 完成 者， 浆 有 须 经 到 台 年 之 欠 
-者 。 类 同和 结 合子 第 一 次 之 分 到 从 旗 弄 。 其 克 耳 用 完成 二 可 分 机" 记 > 子 药 及 蓝 四 部 茶 P 共 根 放 多 育 
页 风 到 基 而 有 届 *4 之 不同 。 了 

产生 地 点 频 曾 小 卓 玫 斋 不 一 ， 产 地 泵 区 。 我 国 轩 地 7 党 有 消 。 第 者 拓 1938 有 1952 年 
| 3 1940 生 在 irF 素 洒 1， 下 市 嘎 大 学 局 基 二 全 本 全 让 全 和 0 

本 
二 失 冬 Botrychium 二 二 > 吧 4 区 记 

人 信 信 根 章 本 。 的 作息 有 人 外 入 货 o 有 甘 - 种 或 数 重 。 。 尝 村 全 弘 成 。 

二 部 村 过 区 河内 六 EN 加 。 。 区 中 共管 下 之 中 柱 ? 耐 本 
村. 之 帮 诗 久 内 站 式 ， * 准 管 东 亦 包办 外 樟 列 。 但 虑 雍 具 乱 导 ， 浆 生 不 针 吉 全 交 村 ， 交 全 各 之 科 
二 人 和 机 而 外 ， 中秋 于 区 信纸 基 不可” 证人 - 人 

配子 体 成 吕 责 子 区 可 往 内 5 让 沪 屋 ; 一 > 二 厅 = 二 毫米 不 等 。 大 mi 

ee .得 相 息 佛 。 ， 但 大 配子 晨 之 ? 人 已 。 
人 

速生 地 点 艾 划 多 合生 到 大 北 竺 球 : E 带 地 于 ， 但 办 有 在 南 作 了 炙 入 由 2 Ca 
部 an 我 因 居 有 pH 大理 各 人 由 汉 有 雪人 
一 

人 

- 了 本 0 

二 搞 喜 革 亦 吕 闻 南小 一 必 ， 所 不 同 着 太 芝 其 红 虹 耐 。 二 

(二 生计 其 王 大 政 杭 甸 华 。 on 人 

2 



SS 

人 “ 杆 申 形 贸 刘 全 :天 第 国语 二 旗 植 和 
二 

0 中 在 本 洽 圳 导 外 皮 情 ， 木 质 部 需 中 始 式 之 发 至 压 徐 方面 钴 其 忌 
3: 这 本 让 

“配子 硒 得 2 8 生活 莫不 其 ， 辕 家 攻 杜 午 形 具 丰 届 则 志 分 村 人 

以 凡 钨 性 繁殖 。 

区 

未 于 7 

-， - 记 计 区 辣 让 可 /让 

产生 地 则 此 亲生 到 印度 世
 一 融 * 我国 全 淤 有 次 。 

有 本 二 

人 

砚 香 座 姻 目 MARATTIALES 可 2 

下 和 《 这 和 英 取 

未 目 特征 。 未 日 逢 是 二 齐 陆 生意 本 ， , 巷 j 到 椒 大 ， 时 斋 端 蝎 知 ， 报 得 ， 活 有 -- 小 碍 。 

有 陪 大 之 如 区 ， 非 片 序 而 质 略 似 皮 昔 ， * 花 筷 展区 或 环形， 由 ， 名 生长 撕 烛 其 之 附属 物 “ 独 子 泗 成 尾 - 

国 现 之 帘子 奏 fomendiun “入 才 机 、 共 枉 有 关 黎 层 。 原 几 :生地 面 ， 含 革 缘 体 “ 
7 1 到 

记 有 和 NE 外 - 
0 了 洁 下 < 说 卫 访 本 

3 人 5 写生 全 全 7 KKL 0 庆 
三 中 Ae  : 本 人 总 

一 岗 于 音 训 帮 -Ansiopteris -AR -二 所 < 二 

和 到 

孢子 体 ， 他 区 1 有 序 ， 球 基站 灾 ,天生 下 中 ， sa 遇 拱 二 
葵 信 二 章 科 了 之 模 蒜 。 。 装 本 基部 肥大 ， 有 肥大 4 克之 所 划 。 。 村 长 、 关 类 e 窒 硬 明天 辣 开 三 5 

。 片 玫 且 而 顶端 水 硼 友 尾 状 。 有 中 商 。 起 履 一 儿 ， 支 丘 向 用 劳 分 舍 ， 企 义 分 歧 。 脾 遇 永 肢 诗 (ope 一 <: 
aedD 。 驳 于 革 氏 贡 要 亲 扰 中。 孢子 梳 ， 孢 于 红 成 册 于 帮 有 ， < 要 
根 册 介 向 外 发出 ， 兴 过 拒 而 及 伏 十 中 ， 根 肥 大， 有 具 闪 生 而 获 。。 -7 

大 
大 

“内 部 构造 介 ， 再 二 证 林 辐 上 有 下 寻 芭 内 站 和 SR 部 售 。 

-内 外 | 排列。 最 老 之 间 针管 锥 中 竺 缚 是 者 并 半 六 洒 多 而 成 分开 之 炳 民生 柱 。 。 元 内 罕有 厚 司 考 微 ， 全 - 

杰 有 八 生 少量 次 生 林 质 痢 尊 。 本 媒 幼 由 时 期 ， 大 浙 具 四 平面 之 合金 字 塔 形 质 端 分 生僻 胞 一 本 5 村 

， 册 成 长 了 时， 此 于 多 之 顶 总 和 有 吉 分裂 估 分 生 秆 胞 多 从 。 很， 考 具 根 冠 。 录 根 之 分 生机 旧 大 要 
未 碳 数 福村 似 。 根 之 中 柱 仿 一 至 十 欠 原 邓 。 林 质 孝 之 发 有 由 外 始 式 。 区。 在 站 1 之 下 , 皮 情 、， 
有 厚 药 组 线 闪闪 分 相机 及 海 精 一 孝 裕 为 纯 舌 及 生 能 之 不 所 \ 司 有 所 上 和 度 六 用 生 ~ 导 训 让 失 者 村 

有关 皮 部 甸 绕 认 木 和 部 之 外 丽 ， 是 佑 同心 多 管束 (eoncentric buadle ) 于 抑 子 杰 才 全， 
本 



-二 

息 了 汪 之 将 将 行 完成 之 时 Y 伦 子 闵 各 陈 录 维 育 法 彻 企 匡 胜 几 上 : 巴 -- 林 加 咯 帘 ， 姑 毛 灌 隆 宫 胡 
生 * 由 此 陷 科 发 育 信子 襄 人 。 其 隐 竹 床 息 生 自 下 皮 居 逢 陷 : 由 牙 子 原 不 灯 分 烈 成 狗 寺 -< 刻 续 局 届 跑 : 

， 子 这 周 再 之 朝 用 所 分 化 而 成 。 党 路 子 于 成熟 之 时 ， 其 最 外 一 层 壁 角 胸 桂 别 加 昔 ， 在 六 于 要 外 方 近 礁 
端 旗 什 有 还 管 细 旋 一休， 请 所 物 子 检 。 : 

“配子 体 狗 子 教 播 合 ， 数 日 之 中 序 渐 呈 多 色 。 内 跑 壁 〈endospore ) 肛 汪 ,从 物 居 被 让 4 吕 

_ 宏 枢 。 陷于 先行 县 大 ， 然 钱 分 哎 。 其 第 一 次 之 分 要 贷 乒 列 ， 由 此 分 成 天、 小 不 同 之 -地 觅 、 丰 者 费 
月 延长 镶 候 机 ， 大 将 糯 筑 不 靳 分 型 成 确 睹 重申 。 放 革 由 寺 得 江平 球形 六 隐 图， 中 hl 下 时 克 育 注 
本 ev 分 赋 之 平 隙 。 此 平展 闭 具有 抽 蜂 数 脸 ， 其 政商 有 吕 出 之 要 。 -大 配子 
器 “去 配子 器 生 的 邹 中 ， 罕 有 玖 生 丛 面 基 。 ja 过 二 病 丙 小 总 己 央 。 但 各 部 以 久 用 条 症 。 其 

本格 基 中 天 示人 两 校 。 厅 关 有 商 叶 之 站， 次 生 愉 -要 之 闫 着 o 此 器 全 部 下 族 锥 原 里 站 履 中 。 外 
配 手 器 。 小 配子 站 烙 生 类 原 集 贸 之 腹 、 攻 责 面 。 形 大 而 下 陷 。 其 季 造 亦 忆 疾 机 小 世相 同 。 小 节 
子 昌 了 乡 毛 ， 确 形 基 大 ， 一 叶 之 有 全 名 履 之 务 有。 

。 结合 网 胸 最 彻 延 长 ， 然 和 请 成 朱林 暑 之 环宇 = 纺 醒 移 有 乡 实 不 章 。， ， 最 峭 者 

咋 过 来 身 短 胞 不 路 分 型 成- 多 和 胞 球 捧 贸 。 衰 、 根 ， ;党 志 由 兵 沁 大 配子 吴 底 之 下 
寺 各 球 晤 W 榨 育 。 其 上 中部 由 名 偶 足 ， 但 共 樟 造 跌 不 似 - - 先 关 之 是 。 “本 有 请 有 ”经 世 而立 之 村 物 * 
本 区 怀 给， " 只 生 一 允 《sporelingl。 和 加 

上 

产生 地 点 1 关上 天生 拓 人 天 各 下 天 第 地 区 。 * 在 甸 二 、 \、 爪 哇 等 地 声 产 之 。 * 我 加 红 南 、 

三 建 台 漠 各 虎 亦 有 竹 现 。， 

所 才 刘 他 

原 站 而 昔 座 甘 _Arehangiopreris 有 

物 子 体 芝 。 莹 向 馈 生 攻关 放 二 中 。， | 根 棋 绷 大 不 分 层 ， 二 地 下 区 下 中 部 长 出 。 

由 攀 ， 划一 及， 色香 和 队 之 要 丑 ， 每 革 具 小 蕉 片 七 于 十 二 析 。 当 睫 之 和 大 也 攻 。 查 蒂 
条 哮 ， 支 哌 遇 此 向 旁 仙 分 亿 。 县 需 健 区 分 。 未 器 分 天 而 不 壕 什 《opened y 。 获 柄 中 孝 陪 大 而 基部 
上。 和 有 也 二 之 托 刘 构造 。 信 区 生长 多 全 用 之 铺 毛 ! 匠 于 儒 由 蓉 状 于 懈 状 人 由。 移 子 体 “和 耻 了 杰 
威信 防 子 村 要。 伺 一 支 脾 之 两 务 各 生子 费 多 和 数 ， 而 成 假 一 行 。 于 疤 苹 辕 形 而 什 端 路 向 下 名 站 ， 环 、 

娄 



8 后 一- “植物 形 能 关 “- 第 四 蚀 训 司 植物 
CE
 

短 ， : 汪 条 绚 ， 于 要 之 才 肥 可 驻 儿 党 而 分 关 之 筷 。 隐 “ 肖 外 于 基 小 * 国 形 。 让 下 辟 证 

沽 3 六 生 碌 小 之 短 制 状 关 起 ( 第 四 篇 卷 襄 剖 )。 SS 

产生 地 加 Vi 大 总 天 任何 -局 ， 的 四 竹 亦 中 国外 出 南 。 共 中 一 量 (A- emri) 雪 和 

南 韦 基 这 自 晶 。 人 

涝 : 一 ) 坦 变 苞 亚 风 EEPTOSPORANGIATAE ， 天 

一 起 四 

本 现 和 站 臣 和 。 了 人 天。 各 了 着 
坊 

和 分 8， 一 吉 中 ， 上 训 音 到 ”， 下 得 红 有 册子 灾 交 “， HE 
7 - : 1 

胃 

上 有 目 LICALES es 人 MY 有 

AR 0 二 信和 本 有 目 ， 查理 人 水 有 分 全 醒目， :P
ufilieiaaae 

aperidinnie 和 -前 和 hi 了， 人
 

志 间 隐 入 明 ， 、 晤 大 其 委 " 末 放 提 下 后 攻 1 0 

- 并 符 池 

汪汪 人 本 

人 这 Csmunt :可 ， 
镶 记 

拉 证 6 ve 

-本 子 体 莉 微 爱 芯 微 民 (osmandaceae ) 人 多 生 重 本。 ae 
个 狼 革 

柄 基 客 叉 坚 项 公 清寺 很 所 包围 。 获 韦 党 全 部 或 -部 份 坦 放 师 坊 生 中 。 茶 、 亲信 航 革 ， , 理 大 ,其 

”长 可 及 二 >、 三 米 ， 瑟 一 重 或 二 草 妈 状 槛 介 。 莫 本 基 上 就 有 i 芍 状 之 虹 。 o 各 : 1 和 片 之
 可 竹 丰 一 ， 昌 

皮革 这 及 长 闻 洛 者 。 甘 省 生 从 贰 从 如 庞 状 撞 刚 ， 只 布 赦 冰 慌 之 毛 曰 乡 ( 第 83 辐 ASDSE]。 
光 

根 ， 往 _ 症 此 部 之 ， 让 生 丰 中 柜 二 休 。 杭 狂 施 、 坚 硬 、 分 枝 姨 乡 ， 但 守 束 外 。 。 千 攻 尖 岂 荐 苇 Sa 

其 寺 讼 室 气 之 入， 有 党 查 色 模 生 ” 罕 生 外 周 《种 侣 国 A]5 RE 央 请 “ 生 到 斤 子 迁 

人 “在 一 茯 之 上 、 、 有 分 凡生 并 大王 匠 胡 片 尖 。 亦 有 天 对 

分 缠 坑 不 同 之 欢 子 革 内 各 黎 ET
 如 裤 (Co。 japonica ) 之 列子 药 本 考 蔓 褐 本 党 殉 



第 五: 章 茧 燃 Se 

子 少 演 即行 枯 交 。 但 水 有 区 普 通 孢 子 著 之 下 咎 都 ( 如 蓝 ) 或 上 中 部 (如 锯 夯 薇 ) 对 化 坑 芝 和 非 闪 
《第 8 贺 C )。 和 敬之 孢子 讲 生 从 扯 于 非 之 T 分 枝 1 上 (第 8 图 B)。 ”孢子 融和 区 了 查 巢 
形 而 具 有 粗 短 之 柄 。 环 带 法 生 认 顶端 附近 ， 需 一 国 厚 导 站 胞 ， "或 坑 一 所 而 实 之 号 条。 第 一 子 旨 走 生 
区 了 下 一 十 八 于 天 百 下 六 必 。 列 村 珍 子 温 徐 色 、 基 大 、 形 加 ,而 有 三 角形 灾 起 之 

- 奉 ( 第 88 岗 了- 也)。 

”内 部 橘 造 芋 歼 之 顶端 具 四 平面 倒 金字 塔 形 之 分 生 移 胞 一 覆 ， 芝 之 济 造 由 此 分 化 
而 成 。 。 束 之 外 册 有 汪 柄 此 部 独 汪 之 。 * 皮层 进 厚 ， 具 院 黑 色 厚 避 组 积 o 中 柱 拓 小 。 管 驳 东 (aporeling) 

“在 最 公 磊 本 其 中 寿 之 构造 志 原 生 中 柱 ， 稍 长 则 成 管状 中 生 。 。 蓝 中 除外 坤 度 址 和 纵 责 外 内 皮 导 而 外 ， 亦 
偶 有 麦 生 办 秋 皮 部 ， 及 谈 内 皮层 者 .。 天 管束 之 横断 面 。 常 有 成 马 踏 形 或 中 国 形 者 。 。 此 则 生 十 代 硬 类 
相同 。 林 里 部 之 发 育 坊 内 姑 及 中 始 二 式 。 吉 皮 、 木 质 二 都 之 排列 信 内 外 式 。 夺 二 钴 曲 常 成 新 月 形 。 
牛 竺 对 部 之 礁 管 组 积分 化 成 一 网 状 之 简 (第 88 辑 I--J)。 ， 根 。 检 夫 具 四 在 面倒 金字 塔 形 分 
生 霜 胞 二 秘 。 杰 尖 有 根 冠 。 稚 有 锥 管束 精 二 、 三 层 。 中 柱 引 二 原型 ， 但 偶 有 三 原 氏 老 。 共和 意 
惩 龟 同心 共管 束 ， 其 分 个 吉 虹 放 脾 序 ( open venation ) 。 才 皮 一 层 ， 气孔 生 礁 下 面 。 灶 内 有 耻 
看 ， op * 栅 酉 、 海绵 二 和 组 炽 之 克 别 站 不 题 表 。 全 著 之 组 秩 需 三 在 面 之 分 生 糊 中 一 要 所 分 

雪村 生 和 集 ， 柄 。 半 后 中 有 外 管束 一 条， 其 柄 区 面 信 牛 月 形 ， 此 杰 册 十 代 
《第 8 图 D ) 。 而 本 造 则 坑 同 心 者 。 内 度 夺 不 基 熙 短 。 妥 人 相生 数 ， 做 生 人 和 尝 东 之 

， 欧 子 于 瑰 了 要 可 衣 之 情形 ， ， 氏 一 般 考 讼 帮 不 基 瑚 似 。 其 原 姑 灿 胞 饼 其 他 游 村 族 朋 
同 ， 四 an， 。 但 全 部 或 一 部 份 之 于 村 而 则 怖 蛛 结 铸 了 央 近 器 外 
。 物 所 分 人 而 成， ,让 则 身 基 他 少 究 餐 所 不 同 者 。 跑 子 枝 之 原始 拷 乱 不 周 分 裂 坑内 、 外 二 枚 ， 外 嘴 般 
于 要 避 原 结 利 用 楼 重 分 如 成 入 昌 万 多 趟 中 之 子 费 避 。 内 和 隐 信 抑 子 原 。 耻 千 原 向 四 周 分 型 亿 庆 
及 居中 天 之 利生 产 区 有。 * 由 和 和 生产 下 和 机 入 分 玫 ， * 成 名 产 扯 组 线 。 再 纸 逻 秩 母 有 隐 及 
人 现成 用 

配子 笨 骤 子 萌 求 之 时 ， ,内 耻 避 生 胶 浊 ， 和 将 外 孢 三 依 三 角 尼 之 和 而 浊 上 ， 於是 内 陷 避 
十 现 日 商 外 本 出 。 党 超 儿 唉 行 延 后 做 * 即 发 生病 断 分 型 ， 将 一 和 胞 分 成 校 小 之 假 要 稻 耻 ， 负 一 校 大 
有。 原 磋 和 胞 初 术 分， 向 攀 弄 ， 人 成 四 下 胞 。 在 此 四 契 胞 中 ， 居 最 前 之 一 超 胞 。 印 怖 分 生 
“都 耻 。 由 此 不 断 分 站 ， 进 成 肉质 而 色 深 检 之 原装 租 。 各 重 薇 之 原 药 体 形状 不 其 一致 ， 邹 在 同一 芋 
， 颍 ， 驻 伍 罗 HE8I 有 不 同 。 生 小 孔子 器 者 ; 其 形 长 而 次 上 且 不 其 规划 ， 生 大 号 于 器 者 ， 则 急 心 形 而 

Am 
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有 有 瓯 用 (第 88 回 K-a0)。 ”相配 和子 器 ) 水 配子 器 生长 失 原 华 六 之 顶 疾 或 进 缘 之 下 面 * 通 -、 
党 晶 大 蝶 子 器 办 钵 而 生 ， 但 亦 有 同 储 者 = 小 总 子 器 继 育 之 彻 ， 较 其 他 诛 集 钵 咎 胞 生长 坊 速 3 不久。 

嘱 中 高 币 认 阳 近 诸 和 细胞。 由 此 ， 想 而 匀 列 篇 类、 水 不 同 之 二 秋 抱 ， 居 从 土方 而 较 小 者 “人 坑 水 本 和 

原始 因 胞 。 “时 第 ， 不配 子 器 诛 姑 竹 陶 多 滞 向 三 方面 将 到 分 裂 。 成 需 柄 奥 基部 。 居 顶 端 之 一 金字 载 - 

形 绝 胞 ji 又 粮 分 篇 上 上 正二 松 。 二 癌 胞 需 属 原始 帮 胞 。 下 疹 吉 初生 产 小 瑟 子 类 胞 ( Drimaary micro 

gametogenous cell 》。 辟 原 : 始 知 记 弥 裂 乡 次 ， ?成 数 各 胞 。 其 中 最 后 分 成 之 一 称 肥 居 器 之 填 站 或 喜 

侧 :是 估 帝 咎 孢 。 党 器 成 熟 庄 ， 此 皂 隐 疝 外 天 列 内 厚 塌 读 同 ， 在 上 内 之 逢 生 话 小 量子 吴 胞 先 峙 

裂 成 一 秆 耻 ， 然 合 分 作成 式 侍 小 ， 蝶 子 百 余 枚 。 小 理科 澡 状 岂 昌 ， 顶 部 稻 毛 益生 , 构造 氧 森 腑 相同 ( 笋 

ssaNR)。 大 配子 器 大 本 子 器 活 过 或 依 名 胚 而 生 帮 原 琴 焉 之 腹面 。 其 发 至 之 起 事 

严 

页 甘南 小 昔 相 候 笛 。 最 初 改 青 之 大 配子 器 母 和 用 不 基 司 车， 第 一 次 之 分 裂 信和 浙 分 型 ， 将 及 短 及 分 
合计 彰 耻 (cver eelD) 及 内 彻 路 《inner cell) = 办 雾 隐 有 和 村 分 需 中 央 及 基部 必 林 阳 首 ， 灰 有 不 分 
着 。 贰 戎 看 作 二 学 如 之 役 弄 成 下 列 之 稳 隐 四 改 ， 日 给 诸 断 分裂 乡 坎 成 信 呈 并 用 六 大 。 大 醒 子 器 之 
是 部 半生 ， 向 外 凸 出 。 轻 管 天 胞 一 枚 ， 具 有 二 核 ， :有 有 六 避 痪 生 准 二 本 之 朋 首 (第 品 刚 SA 

有 朋 千 aa 人 
弄 ， 不 久 ， 深 成 - 乡 笨 胞 之 五 及 天 于 网 纠 革 需 册 区 近 锋 符 之 个 球 彤 所 分 化 而 成 < 足 由 另 定夺 分 化 。 
是 大 而 深 太原 殖 代 组 生 中。 。 模 之 发 育 需 内 生 式 (endogenous 9 负 各 咒 T 人 

上 人 

和 可 遇 ， 丰富 达 和风 人 ER 0 si 
SO 人 

志 这 六 宝 0 交 

_ 送 生地 由 入 之 分 信 过 大 至 起 ， 克 DB 有 二 名 克 乡 。 . 我国 自 二 好 已 9 之 ， 考生 各 南 有 

『 膏 采 其 向 了 之 句 。 音 人 党 下 和 识 甘 以 供 念 用 。 故 玉 第 和 三 入 茶 。 。 基 所 以 名 久 着 以 扶 
者 也 J。 。 委 者 所 见 库 被 之 地 信和 江 西 厅 山 “ 轨 南 电邮 愉 及 卫 如 地 。 基 化 大 之 一 Dsmumda 

ienitum ， 在 我 国 豆 了 洛 丰 三 吉 地 居中 全 有 隐现 * 人 

芭 和 i 旬 
x 上 本 Am 让 二 

ysodium 几 混 让 

孢子 体 ， 沦 角 确 大 大兴 多 玛 科 (chizaeab6ae ) ,从 帘 地 下 过 ， 笨 科 全民。 
逢 请 片 。， 蔡 大 山名 隐 多 十， 稻 攻 而 提 。 于 入 科 内 或 各 分 如 。 灶 了 对 义 分 且 订 并 放 。 
花子 究 ” 和 了 玄 而 行 ， 生 外 革 必 之 选 移 。 多 了 介 核 各 理 聊 小 ， 而 形 包 多 虽 ( 第 99 国 A 一 Ba- it 



第 雹 章 - 餐 网。 219 

， 独子 要 县 构 形 。 环 带 杯 状 ( cap shaped ) ， 生 大 雯 饲 尖 小 之 一 端 * 有 性 化 之 口 《stomium )， 本 
er 生 基 中 部 〈 第 88 图 工 ) “每 一 孢子 缆 有 一 斐 且 通 过 之 。 孢 季 旨 由 于 禾 特 化 之 『 假 子 可 蒜 4 

《false-iadasium ) 以 久保 姻 。 聊 ， 子 验 F 四 曾 形 ， 旋 量 基 名 是 富 ， 生 一 旨 出 头 生 一 百 
二 村 不 杰 二 百 五 十 大 覆 ( 第 89 国 了 了) 。 

“内 部 屋 千 获 。 海 金 到 岂 下 络 之 骨 千 至 需 简 昔 ， 其 中 纤 需 原始 由 桂 ， 木 贰 痢 之 避 表 
训 帮 妈 式 e 据 鸳 威 云海 金 友 蓝 内 钨 述 式 之 原生 木 壬 部 区 54 习 ， 然 白 切 片 者 之 了 在 共 杭 曾 面 上 ， 则 诛 
胡 > 徐 生 = 竹林 侦 部 反 姑 不同， 但 其 加 悍 之 花 翘 是 否 相 问 ， 则 以 限 认 材 料 ， 休 去 能 安 J 二 部 蒜 。 莫 
踊 亦 和 到 ， 怎 一 休 音 独 之 同 必 入 过 而 已 。 孢子 橙 - 狗 于 要 疏 生 失 昧 之 浊 浴 。 常 性 生 之 际 ， 

_ 慕 片 向 共 旁 邮 伸 长 所 纤 ， 由 此 其 位 诅 途 由 进 约 构成 背面 o 此 硬 寻 下 仿 胃 名 山 于 发 生 汐 滑 4 了 (ontog- 

enetie ide )。 忽 子 旨 绷 之 沙 吕 丰 似 其 他 海 旨 放 是; 而 奥 节 南小 草 相 似 。 其 钨 子 添 之 芍 册 青 吾 
-者 当 和 相 机 均 有 基 傈 ， 站 韭 由 一 单项 之 才 友 各 胞 所 分 化 而 成 。 故 共 允 了 玫 信 花子 时 之 4 上 
4 记 8 宙 HR 刘 二 (第 8 加 AD ) o 
天 了 ” A wu 

本 了 条 诛 夷 镶 局 下 而 称心 卫 形 。 -于 是 开 于 前 六 坝 SI 询 不 项 册 和 史册 丽 训 分 
机， & 面 2 分 生 贿 胞 ， ， 原 于 笨 途 成 心 隘 形 a 但 最 生长 成 不 吉 则 藻 大 "4 面子 、 
时 、 Rn ， " 惟 小 本 子 较 多 “而 大 机 了 乱 之 遇 ( 定 。 2 全 全 

人 济 二 上 人 怖 >、 

和 涪 及 际 有 和 0 才 0 
二 S 二 

吉本 地 点 活 爹 友 科 龟 较 小 之 一 科 ， 但 分 答 共 痪 ， , 宪 我 国 泊 则 者 如 流 角 人 
jiaicam 3 自 陕西 到 澳洲 之 超 西 兰 均 产 之 ， 贸 江 本 长 民 云 比 评 坑 江 和 酒 可 吉 好 于 o 海 金 友 区 一 

7 找 ( 工 . kaaulfussii) 各 各 三 各 了 时代 逢 和 ， 其 化 生 本 现状 束 北 括 且 之 二 关子 及 千金 替 众 呈 
训 一 Ye: 攻 球 

1 人 必 

女 & : 白 人 CRanOGECR1 只 
如 

必 ” 匈 子 体 灾 白 属 放 衰 拍 科 (GIaicheniaceae) ， 坊 陛 生 草 本 ， ， 多 企 早生 。 本 苑 禹 地 二 

Te 呈 ， , 乓 而 分 歧 ， 具 毛 。， 根 。 要 忆 强 概 ， 朋 地 下 董 之 下 面向 处 发生， 成品 三 行 或 
全 序 。 ” 失 。 厅 成 昌 行 ， 直 徊 名 之 上 面 而 生 ， 坑 和 1 役 甘 。 成 要 公 分 苇 。 分 由 有 体 吧 

已 
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入 。 其 外 有 拭 革 次 之 攻 片 入 造 ( 第 80 图 A ) 。 关上 多 浆 分 上 ， 未 端 不 分 准 ， 被 毛 。 跑 子 攻 品 半 

涤 乱 吴 ( 第 90 图 B, F)。 ” 孢 隆 避 。 孤子 旨 六 至 十 二 覆 成 一 至 ， 生 革 背 小 版 中 部 成 惫 二 
行 ， 乱 于 讲 凑 (第 90 图 CD ) 。 耻 于 村 只 后 而 , 环 带 完全 ， 惠 庶 关 于 要 EL。 孢子 泪 
子 四 面 型 (第 90 圆 了) 。 

内 部 构造 ” 攻 。 赤 白 之 你 多 中 过 原 生 中 柱 ， 亦 有 略 作 星 状 乔 造 。 或 罕有 具 你 淖 管 状 
中 柱 ， 以 及 外 吉 管 状 中 柱 而 有 囊 内 皮层 转 线 蓝 部 者 。 级 险 中 柱 之 构造 如 何 ， 木 质 部 之 发 青 最 避 中 站 

式 。 在 莹 之 生 造 需 原 生 中 柱 者 其 管 雹 奥 薄 壁 徊 耻 关 可 而 生 。 木 质 部 次 外 局 有 间 皮 组 典 包围 之 ， 旭 外 

划 仿 糙 管 束 萌 ， " 内 及 夺 图 弹 作 检 管束 和 浓 外 而 紧 贴 度 层 之 内 。 。 皮层 路 乱 薄 壁 组 秩 而 其 壁 加 厚 殊 基 = 

活 常 全 部 硬化 起 厚 导 全 造 (第 90 图 G_H ) 。' 药 。 柄 。 疾 大 此 部 站 管束 成 中 国 形 而 丙 出 疝 

P 科 将。 党 其 老 暑 ;个 国 并 中 有 分 化 伟 生 不 必 帮 着， 认 是 全 部 村 人 成 全 管 下 中 柱 。 在 可 寺 
(了 D. linearis) 之 儒 柄 完全 坑 伙 币 入 造 《第 90 图 [下 两 度 层 之 划 氏 点 分 化 明 题 ， 不 似 在 覆 中 者 之 

不 旺 分 辩 " 而 使 人 发 生猪 误 《此 较 第 90 图 H, 及 区 54 习 561 页 313 词 C, 丘 区 82 且 303 页 173 加 也 = 

冯 可 乔 之 ) 。 ” 根 。 椒 分 枝 繁多 。 中 柱 之 构造 信 一 至 四 原型 。 。 玲 管束 季 一 屋 紧 匀 关 原生 木 儒 部 

线 及 乾 度 部 之 外 周 ， 内 皮 组 织 一 层 图 线 由 管束 之 外 。 由 内 至 外 皮层 共 四 、 五 大， 伍 在 外 者 其 壁 人 

_ 原 ， 最 外 者 精 脆 逊 《 laumen) 所 任 无 桥 。 所 有 记 居 条 胞 之 尾 均 需 综 黑色 ， 路 中 江 必 央 水 化 槐 季 梓 

(第 90 晶 D。 宛 子 赛 - 于 要 痪 有 之 先 ， 册 守之 面向 外 发育 -条 之 于 莫 E( 第 明 羡 到 ) 

子 讲 由 其 进 笑 或 泪 和 及 顶端 各 方向 外 玖 生 ( 第 90 图 K 一 M )。 圳 白 每 莹 于 友之 数目 起 万 至 十 改 9 

亦 有 较 多 者 。 子 于 乡 之 步 妇 员 包 淮 之 斑 林 族 式 大 至 相同 。 共 中 央 知 配 铀 其 他 囊 让 科 艾 要 不同 考  、 

不 下 陷 大 子囊 托 之 组 和 中 (第 90 图 N) “。 如 司 最 先 人 有 憩 耻 一 大， 包围 中 央 和 隐 而 生 * 不久， 证 

_ 下 导 分 好 坑内 、 外 一 司 ， ,内 将 膨大 其 鹿 ， 且 通 常 有 多 杰 现 象 ( 第 90 加 0) 。 * 其 拓 可 避 作家 收 而 油 

失 ,原生 质 及 朝 配 杷 译 集 而 混合 关子 杀 汕 之 劳 。 误 绒 导 之 外 屋 紧 巾 子 琳 壁 之 内 ， 其 局 哆 小 (第 局 

- 园 0) 。 在 成 妆 之 子 本 中 从 有 其 泪 及 可 感 。 于 下 之 最 外 唇 ， 永 久 仿 单 语 之 带 千 + 学 莫 旨 生长 之 

时 ， 其 和 细 胞 亦 行 辐射 分 裂 。 。 更 带 念 冠 和 胞 《cap cell ) 及 达 侧 朝 胞 所 分 化 而 成 。 。 居于 涨 中 央 之 验 子 

原 不 断 分 列 成 饥 卸 于 厨 超 肥 ， 婚 减 数 分 裂 征 成 侦 四 裂 的 子 ， 最 侯 分 散 成 抱 子 。 亦 白 每 一 子 术 中 队 于 

产量 含 二 百 五 十 一 及 三 百 一 十 九 两 三 ， 但 同 科 中 有 多 至 八 百 以 上 者 ， _ 若 依 产 生 孢 子 之 和 耻 而 行 失 旭 

算 ， 则 竟 可 多 至 一 千 四 百 四 十 枚 ， 伍 实际 上 未 有 如 此 迪 多 者 。 鲍 成 区 64 全 取 四 芋 识 白 之 苍 于 天生 于 

_ 攻 以 计算 ， 而 得 其 平均 之 数量 需 一 百 五 十 六 云 。 和 is 一 
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配子 体 孢 了 狼 徐 色 ， 外 孢 壁 厚 * 六 育 还 楼 ， 共 玖 至 之 步 又 鳞 原 儒 髓 之 形式 、 构 造 均 归 
芍 根 同 “ 原 全 获 亦 估 一 薄片 体 而 中 部 杰 有 过 厚 之 杀 脾 《第 90 轩 了)。 小 配子 器 生 基 一 面 或 两 面 ， 

-而 大 配子 器 公 生 大 放 面 。 ”小 配子 器 修配 于 器 玖 到 之 步 肠 亦 册 筱 相 烦 似 。 但 小 本 二 之 产 
“最 蔽 多 亩 (第 90 图 Q_R) 。 小 配子 之 形式 册 其 他 高 等 轩 世相 司 。 大 配子 器 大 隔 子 器 和 

青 之 步骤 册 共 他 医 豆 餐 相 同 。 成 数 大 配子 器 之 坚 部 特长 高 八 平 十 二 奢 。 坚 刘 生成 涯 向 原 集 既 之 分 

,本 厅 机 。 器 本 多 全 具有 守 管 相交 一 必 而 全 有 一 极 ( 第 90 贺 S) 。 
~ 

胚 -及 IN ， 其 名 近 原 
2 村 下 而 之 二 直 史 分 化 吉林 及 家 柯 忆 让 

“产生 地 点 本 科 基 了 多 生 其 的 再 中 球 之 温 玫 二 各 。 在 内 隐 上 昌 下 生 呈 破片 。 季 国 责 
者 有 多 种， 其 产 区 由 发 江 以 南 直至 草坪 之 香江 渤海 南 ， ， 西南 之 稻 、 责 等 地 。 

RE 让 
- 标 Marsiea 0 

驳 子 体 壮 属 长 茂 科 全 水 族 之 一 ， 生 长 愉 水 及 中 。 -本 杀 g 二 Ri 天 
5 ， 世 仿 科 状 要 村 ， 县 小 王 片 责 色 ， 获胜 你 分 歧 币 未 如 不 分 状 鸡 子囊 雹 了 机 

有 天 安 人 之 ， ， 成 饼 ) 坚果 状 之 子 李 区 (sporocarp) 。 抱 和 子 与 蕴 子 缆 沟 有 大 、 小 之 测 ， 大 独子 ， 
一 履 ， 小 殉 节 参数 (第 呈 1 图 A)。 

-本 

人 办 部 情 造 素 天 之 窜 中 其 有 色 宙 管 关中 疆 ? 有 烛 、 外 内 皮层 及 区 ， 大 坝 扣 之 
” 育 训 外 给 式 ( 如 Me。 veatita) 3 亦 有 康生 本 守之 分 化 不 司 呈 者 ， ? 四 吐 (ML。 quadrifolia)( 第 91 

园 BDI) 是 。 | 区 2 

， 了 下 英 - 于 区 信 和 化 之 于 片 。 其 内 ， 注 生 下 了 莉 。 孤 子 末 之 外 ， 另 有 于 要 手包 而 之 。 
本 9 ， 且 富 有 括 抗 力 * 从 已 行 喜 因 五 -年 之 腾 药 楼 本 或 浸泡 大 无 十 度 酒精 中 二 十 年 之 子 

。 避 葡 ,其 隐 于 夫 能 硼 引 。 党 也 襄 英 一 且 偶 有 破 到 ， 共 中 下 质 条 立 部 吸收 水 份 而 改 生 脱 淡 ， 千 费 英 因 

“及 避 而 内 有关 陈 型 茂 入 二 拓 。 琢 质 钵 自 获 本 向 外 延长 成 一 村 状 能 造 第 91 网 A，E 一 葬 ， 子 蓝 覃 
末 劳 其 上 ， 防 子 要 有 大 、 小 之 分 ， 其 发 育 均 矢 项 费 式 (第 91 图 G)， 小 玖 子 牙 含 /| 巷子 多 八 ， 大 蚤 

< 
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， “ 子 事 俊 仿 大 孢 了 一 必 o 

配子 体 ， 小 配子 体 4 琴 于 昌 均 在 队 了 作 之 内 玖 育 其 上 昭和 风 由 以 小 本 于 
办 中 玫 生 小 本 了 器 二 枚 o 小 量子 将 成 热 哇 允 也 几 给 行 玻 弄 ， 小 配子 关 进 呈 牙 大 外 o 小 定子 基 需 别 磊 9“ 

前 都 僚 彻 ， 伪 乱 您 组， 作曲 族 状 之 矢 曲 十 舟 藉 。 尾 部 图 绩 成 球 守 ， 内 合 泪 盘 及 蛋白 质 之 丙 柱 。 和 
毛 多 根 ， 生 攻 旭 电 导 坟 全 之 部 份 (第 91 图 G- 0。 大 配子 器 大 孢子 丘 则 局。 二 问 有 不 
型 球状 之 凸 超 ; 天 配子 器 印 在 此 桓 起 之 禄 选中， 大 配子 器 发 育 之 步 如 与 其 他 蔷 荐 相同 。 成 雪 苦 只有、 
么 帮 隐 两 忆 ， 每 理 储 四 猎 胞 。 器 中 有 大 配子 炎 胸 腹 管 管 如 胞 与信 管 和 胞 各 一 必 。 -大王 了 广 记 时， 
大 隐 子 王 外 发生 椒 袖 层 〈 第 91 疼 PR ) 。 

豚 “ 腑 ， 交 本 之 申 。 小 配子 穿 迁 区 质 层 并 第 91 图 S ) ， 再 大 於 大 配子 器 站 二 区 从 昌 大 
配子 融合 。 千 合子 之 萌 区 于 需 示 速 ， 共 改 育 之 步 台 ， 奥 其 他 源 计 计 低 基 特 殊 。 最 科 续 合 和 胞 傅 大 本 
工 关 要 管 而 揽 红 《第 9T 图 T ) ， 然 例外 。 在 四 加 作 之 中 险 中 ， 日 从 每 一直 多 分 化 塌 一 器 喜 : 序 
塞 ̀  了 医术 * 足 。 部 负 中 居 失 下 ， 束 之 上 入 了 天 。 足 之 上 偶 根 。 地 移交 之 集 ， 乱 4 甘 片 卫生 
缴 放 者 ， 具 小 辈 卢 一 对 。 景 鳃 所 发 育 着 ， 人 四 小 甘 上 者 0 

产生 地 巾 、 闫 科 之 分 何其 广 ， 产 生 必 温 总 及 严 和 、 潢 坟 多 产 之 , 蔬 (M。 aa 

震 我 国名 风 研 ， 南 、 北 各 地 均 有 产生 而 以 江南 各 地 优 多 。 堵 本 章 集 解 有 9 林 全 区 -学 首 二 

矣 也 4， 而 靖 各 南 由 有 上 于 J 直 天 了， 是 四 加 人 池 人 村 * 时 有 了 入 闫 ” 

; > 训 交 昔 阁 Hymerophylum 、 了 汪 2 人 

爷 子 体 石 衣 ( 营 芝 ) 科 9 就 天 通常 小 型 。， “二 oo 

生长 ， 附 生 婴 玲 及 岩石 上 ， 如 地 家 导 苦 类 然 目 由 从 咏 分 枝 。” 根 ” 较 小 少 师 荐 钴 视 卫 下 : 
硕 基 至 革 片 上 均 可 发 生根 毛 ， 以 供 疏 收 。 “ 芋 。 帮 本 王 ，- 多 数码 癸 之 化 片 奥 若 入 区 。 此 其 记 汪 
之 更 片 亦 况 有 能 抗旱 考 。 党 其 乾 末 坚 硬 村 类 时 ， 一 届 浊 油 叉 即 峙 活 。 甘 片 光滑 ， 或 有 毛 ， 筷 章 莱 成， 
裂 莫 。 分 玫 诗 仿 芭 状 成 对 你 分 。 冰 有 分 至 约 炉 如 毛 状 钥 开 生长 水 下 之 被 于 村 物 相 似 者 “紫外 亦 有 有 昭 “- 

， 花 辣 之 原 人 能 得 似 者 (第 9 图 A)。 抑 子 讲 玫 开 子 棵 生 攻 成 天? 于 注 到 生 从 开 之 浊 拓 4 0 
击 每 在 一 准 管 束 之 未 端 。 于 村 其 有 杯 状 、 简 状 、 辆 状 各 式 《 第 92 国 国 由 有 月 ， 
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”之 托 生 出 ， 生成 具 起 短 迪 本 3 东 有 下 陷 生 长 省 。 "其 形状 需 近 於 贺 球 或 成 局 形 。 理 带 完全 ， 妈 生 性 

” 远 项 生 ， 拓 特殊 之 。 子 村 产生 孢子 之 数量 由 三 十 二 要 四 百 二 于 二 入 。 孢子 李 之 形成 信 洗 讲 式 之 
本 式 稚 育 ,其 证 业主 含 和 阳 一 厨 。 孢 了 药 奥 敬 关 匡 有 员 或 和 串 (第 9 图 D-D。 驳 子 
和 允 子 四 耐 型， 外壁 其 游 而 有 小 上 起 (第 9 岗 FP) 。 “无 性 繁殖 无 配子 生殖 (apogamy) 
抽 无 孢子 生殖 (apospoery) 均 见 认 本 科 9 R 

内 部 构造 车 阁 之 狂 管 采 统 基 需 杀 宣 。 ” 攻 区 佑 际 生 中 桂 ， 木质 部 除 介 有 所 外 站 趟 省 
而 外 ， 一概 局 愉 模 式 之 中 始 八 衣 (第 92 图 D)。 ， 药 。 多 芭 石 友 科 读 磊 之 从 只 甘 虐 而 外 ， 公 一 
- 届 雹 而 已 ( 移 99 图 K) 。 全 有 具 支 听 闪 ， ,但 其 中 芷 纸 由 管束 之 存在 。 此 外 水 有 少 骨 三 着 之 于 片 厚 
三 、 四 厅 有 着 ， -但 无 氟 孔 用 上 胞 图 喧 “村 脾 需 您 驻 分 歧 - (第 92 人 昼 A 一 B ) ， 胜 中 之 木质 部 上 不 发 下 

连 。 “ 根 。 根 之 构造 耻 一 般 注 事 艾 相 似 ， , 怖 二 原 弄 或 音 原 型 (第 8 责 T_M) 。 但 无 良 冠 殊 需 ， 

和 把 子宫 珍 了 要 直 托 而 生 。 具 有 请 纺 而 和 之 而 管 "和 全  ， - 

配子 笨 村 拓 有 向 骨 、 于 大 、 划 1 分 天 上 分 村 大 天生 o 在 织 人 5 人 ,繁殖 
器 官 生 基 便 醋 5 革 软考 则 生长 喜 厚 之 浊 禾 或 弄 片 E( 第 9 图 -No 小 配子 器 “小 梧 了 器 
wma , 其 于 具 郑 胞 数 术 。 奥 训 白 及 入 二 科 殊 相 闫 似 。 但 大 枝 乱 特殊 之 其 彻 胞 与 漏 斗 状 之 基 

部 翻 耻 ， 基 产生 小 配子 之 数 必 多 基 三 -二 一 禾 (第 全 图 0-s)。 大 配子 器 大 配子 器 成 甘 
区 而 生 呈 有 次 辐 之 名 寺 术 上 。 “ 共 外 有 儿 包 国 ， ” 器 内 与 其 他 且 靖 优 丈 ， ”但 基 横生 或 寻 生 (第 92 
罚 了 

肥 胎 ， 名 之 不 对 大 桥 坊 薄 昔 式 。 

产生 地 点 此 厂 藤 天 多 数 环 生 南 中 于 ， 其 分 人 其 计 入 浆 旦 库 南 久 亚 组 本 天 汪 有 才 

本 、 、 陋 建 ， 右 潜 容 ;地 均 有 生产 。 

沁 和 让 : 浊 让 

苑 子 体 看 亦 称 水 荐 原 属 水 能 骨科 [di ? 今 改 裔 葵 科 . (Parkeriaceae) ， 

总 水 生 蕊 中 水 生 植物 。 * 全 钥 自 直 江 泽 ? 训 和 其 当 中 。 获 ”区 短 ，; 科 各 成 直立 。 有 乌 片 。 
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要 起 司 可。 药 区 二 副 ， 互生 。 并 妆 颈 赴 立 或 在 展演 浮 。 皮鞋 贸 。 关 而 光 温 中 ， 测 只 分 
“ 裂 或 上 三 小 莫 片 5 雁 上 钢 状 ， 无 内 售 之 外 胜 。 村 本 基部 常 亚 生 不 电 根 (第 98 图 Ga 2 

摹 。 蕙 于 匡 直 立 ， 分裂 上 多 ， 小 弗 片 成 乏 休 状 (第 8 间 A--B) 。 ” 抑 丁 赛 “ 子 查 病 基 
乔 ，; 王 下 丁 生 ， 满 佑 紫 面 。 亦 有 成 昔 行 成 公 行 负 业 且 平 行 ， 而 生 认 进 终 附近 者 。 还 和 带 粥 匀 ， 共 具 “ 

有 四 至 -上 条 隐 者， 孔子 才 开 要 时 无 其 规则 “其 具有 一 十 至 七 - 上 -细胞 者 ， 划 需 模 裂 (第 93 辑 0) 5- 

孢子 产 刘 之 乡 幅 以 重 攻 而 有 不 同 ， 有 产生 于 六 枚 若 ; 亦 有 三 十 二 疏 者 。 犯 于 殉 子 同形 ， 
黄 大 ， 四 面 型 * 有 肋 《 第 台 图 D)s 

内 部 本 造 攻 。 杀 内 次。 。 切 理 基 原生 中 往 。 信物 汪 医 ， 中 柱 泽 渐 分 弄 ， 远 成 管 让 
_ 直 而 具有 策 类 人 型 之 管 条 (dictyostelic Siphonostele) 。 而 在 较 老 部 份 ， 则 和 维 管束 简 更 行 分 ， 

获 ， 稚 成 分 路上 柱 。 、 根 。。 不定 模 用 革 起 之 内 度 租 御所 发 生 o 根 之 皮 导 组 缴 中 有 空 条 随 o 其 下“ 

柱 之 构造 奥 海 金 友 及 注 ;r 红 相似 。 。 潍 。。 宏 准 之 竹 费 菊 ， 共 莫 原 基 均 由 丈 之 才 皮 各 用 所 约 生 。 
警 革 具 什 端 分 生 短 胞 一 枚 ， : 甘 之 楼 过 出 此 分 4 而 成。 壬 之 有 可 月 或 小 缮 片 者 ， 其 诛 革 志 区 生 估 邓 

- 耶 子 亡 。 孢子 要 之 原始 部 肥 ， 发 生 认 全 纤 举 这 。 于 更 讽 有 之 步 至 侣 到 浏 可 允 式 。 es 

缉 具 条 用 二 辱 。 * 允 了 网 赤 生 再 手 全 刘 四 蒋 作 你 第 能 辆 0 5 
2 An 四 

所 从 史 NE 
“二 

配子 体 狗 子 疙 殖 ; 欠 多 由 弄 。 。 内 允 员 原 生 居 内 外 用 和 ， 站 延 长生 长 ， 成 及 一 中 
答 。 不 入， 分 出 候 误 征 胞 一 * 二 术 。 。 此 合 有 人 发生 分 生 卷 胞 考 ， 杰 有 不 缆 生 特殊 之 分 生 条 胞 者 (第 9 

-图 H)s 然 分 生 绷 孔 之 麻 革 条 比 较 伪 小 ， 其 形 如 泊 《spatdalate ) ,小 醒 于 器 满 生 故 瀑 儿 《第 93 

赐 IT) 。 有 分 生 和 乃 之 原 茜 硒 ， 多 中 需 心 膀 形 ， 、 但 各 透风 站 胞 生长 之 速度 不 同 ， in 

巡 。 在 此 二 折 蘑 辣 上 。 大 、 小 本 于 器 均 有 柳生 《第 9 加 J)。 修配 子 器 本 了 之 

交 生 限 愉 原 革 息 之 浊 央 有 。 ， 划 之 小 配子 器 下 路 扒 原 革 请 之 组 缴 中 ) 可 他 下 用 丰 着 ， 

(第 归 衣 DGK7。 7 人 

胚 肪 人 SN 

产生 地 由 让 科 仅 一 属 ， ,及 五 、 六 逢 ， 分 念 基 广 ， 美 国 南部 、 日 本 、 印 厂 机 直下 伴生 

龟 均 有 之 5。 其 太 散 可 供 食用 。 产 我 国 海南 锅 者 仍 (Ce。 thalictrcides) 。 ， 在 感 因 峙 尖 崇 上 放 咎 坡 

_ 卫 近 超 怖 莹 演 。 其 他 地 区 如 南京 之 八卦 洲 订 有 生产 ， 而 淹 北 色 笨 建 之 连城 鬼 有 八 说 。 现 两 圭 南 南部 、 

端 之 下 ， 由 药 和 终 侧 出 生 乃 ? 坊 畦 殊 西 出 之 都 份 ， 日 合乎 轩 搞 旦 ， ， 才 成 受 片 或 小 儒 片 (第 93 图 本 

mm 
可 
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新 平 闪 地 杰 有 之 ， 但 份 未 能 路 货 了 。 0 

瘤 足 蕨 : Piagiogyria 0 

”多 耶 体 并 足 族 电 大 出 足 艾 往 ( Platiogyriaceae) ， 此 科 仅 有 一 虱 即 六 中 其 肠 。 攻 ，. 
王 均 晤 竺 ， 歼 策 雪 立 ， 和 坚 硬 ， 铠 鲜 片 ， 灰 有 玖 生 负 名 但 者 。 药 甘 柄 基部 肉质 甩 大 ， 有 隐 
效 约 斑 二 行 。 烧 上 有 阴 抽 毛 需 之 亚 薇 。 芍 坑 双 状 杭 球 尼 裂 村 ， 章 贸 攻 训 实 ， ， 光 温 ， 微 旺 一 型。 区 且 

名 X 分 六 ,分 短 。 挤 子 蔡 攻 也 区 中 营区 全 蝎 型 ， 孢 于 罕 之 小 于 片 退化 。 成 和 而 长 相形 。 
孢子 赛 。 孢 于 贡 革 生 ， 估 于 可 英 ， 抱 于 信之 入 格 吉 各 统计 之 。 子 要 具 乓 本， 更 种 和 和 有 一， - 
过 之 Ds 癌 弄 时 和 后 妥 。 “ 险 “ 子 而 于 束 卜 而 具 西 耐 ， 外 碰 基 浅 ， 每 一 于 张 中 库 生 四 -十 几 、 
”本 ( 第 34 同 Ac)。 7 忌 询 > 

人 = Gas 

5 他 SR 性。 人 

二 本 了 信 Ti 记 
人 * 部 要 中 

了 “产生 地 | 点 此 朋 的 有 三 二 于: Ra 三 其 从新 总 内 本 ， 要 呈 1 雅 Y 日 二、 马 来 、 美国、 贞 泊 
二 本 区 二 。 台 图 认 用 大 ， 瞩 骨 同 走 旗 (了 . 2 着 基 四 川西 南部 高 山地 二 3? 妆 足 藤 《〈P。 

_adnata ) 着 基调 划 ， 沪 玫 测 足 茂 (P. Henryi jy。 闫 及 委 南 、 "安徽 洗 省 ， 了 而 基 开 丰 了 办 有 

和 有 - 
请 = 杭 累 站 

> 二 发 全 头 全 

竹 他 这 。 
办 《 8 

本 上 本 
让 A 革 人 局 交 区 人 和 

(局 这 二 并， 5 < 人 - 一 - 2 - | 村 罗 本 各 Cyatbea 
有 ， 

臣子 钵 ， 入 昌 利信 高 大 本 未 版 国之 全 加 ， 世俗 所 舟 出 族 ， saWittN。 于 二 
下 ， 高 者 通常 过 十 五 次 ? 亦 况 有 至 二 十 五 米 者 。 其 直径 则 需 二 十 五 至 厂 填 王 米 、 
之 商 者 分 枝 或 不 分 ， 坚 的 是 立 ， 贰 喘 表 焦 臣 生 加 兽 《 第 95 疼 A )。 侨 者 分 技 剑 花 。 成 测 本 钛 。 
一 订 有 有 区 击 立 芝 刀 下 性 生 角 名 生长 之 托 字 荐 ， 由 本 科 务 条 族 抽 ， 生 这 状 如 之 比 最 研究 而 条 了 者 或 昌 

号》 ， 
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铜 名 束 重 频 所 缤 进而 来 。 “ 药 。 本 科 族 质 之 甘 ， 乓 韦 上 、 八 米 ， 实 的 一 米 咱 ， 通 常 熏 二 重 驮 
”之 各 儒 ， 休 且 并 放 〔open ) ， 亦 有 互相 穿 连 者 ， 但 不 成 笛 凑 (第 95 癌 A, E, F，) 。 另 有 发 区 之 

。 藻 部 县 有 小 亚 稀 片 革 之 崩 千 者 《aphlebiae ) ;是 出 丽 傈 基 部 小 正片 所 特 比 而 成 者。 妃 比 肌 甘 之 外 
均 局 路 (chaffy scales ) 普 生 。 芯片 信 视 色差 光 元 ， 其 尖端 具有 器 付 相 毛 一 晴 (第 95 思 D)。 
桩 衣 有 洲 间 者， 罗 有 春之 基部 永 不 股 洲 者 。 ”要 。 入 蔷 术 之 革 东 市 昂 受 注意 苦 ， 则 售 不 定 模 。 
在 罕 之 外 周 ， 不 定 要 图 针 各 验 ， 以 一 厚 辱 (部 89 较 Ay B， 六 ”和 视 子 赛 。 开 子 襄 基 并 营 。 
天 共 多 续 而 略 候 媳 ; 汪 DG (stomium) 之 机 造 ? 但 不 其 慑 过 ， 子 赛 簿 有 失 绚 之 细胞 四 行 (第 中; 图 | 

人 * 子 旨 六 系 连 或 否 ， 有 赴 形 * 锯 形 、 水 月 > 钠 形 、 加 于 形容 罕 , 此 外 亦 和 有 们 从 利 中 着 。 子 
族 之 劳 交 生 刀 CCparaphyses) 和 开 四 面 型 产量 不 允 ， 验 常 雯 7 \ 十 中信 《第 95 图 有 o 

内 大 构 部 了 0 稍 上 ， 则 吉 管 状 、 
中 柱 。 再 上 。 册 成 分 裂 党 降 之 克 状 中 柱 c 若 合 革 办 而 身 之 则 章 与 分 体 中 柱 乱 虽 ( 第 96 倘 BC)。 

后 柱 页 外 鹤 之 皮层 其 兴 ， 通 部 广 太 。 站 人 纸 形 成 层 之 沟 生 。 杭 机 〈C. spinulosa ) 准 管 之 向 造 ， 

震中 群起 岂 外 修 砷 者。 " 又 皮层 及 秘 吉 内 均 有 了 膨 质 机 胞 元 秘 生 长 其 路 彻 优 色 , 过 全 务 划 变革 祖 * 其 味 

革 尘 。 因 得 骨 民 取 作 全 村 。 “ 共 . 甘 基 泪 ， 上 上 去 度 似 由 下 赤 皮 咯 潮 。 下 才 度 向 胞 党 向 外 及 相 认 、 

“所 和 孔 吕 且 形 ， 生 艾 装 之 下 面 。 。 夺 肉 自 上 而 T 具 外 吃 四 \ 五 层 ， , 短 要 硝 、 洲 各 二 各 格 之 分 化 "新 县 过 和 

人 钛 球形 或 不 戎 则 。 。 在 区 之 ， F 沪 ， 空 所 宝 流 多， 芋 部 表 少 “条 次 体 需 贺 成 至 长 较 或 且 役 形 “误杀 甘 肉 “ 这 

“ 不 胞 中 ， , 而 大 雪 皮 秀 胞 中 亦 偶 有 存在 。 人 有 版 权 扩 之 此 叶 常 别 红 ,其 扒 乱 荣 高 一天、 一 

小 *- 上 下 重 莹 ， 依 贴 而 生 。 在 稀 断 而 上 形 如 大 入 然 。 且 乍 绯 管束 外 根 之 佛 和 完全 相同 。 林 里 

部 居中 ， 亿 外 始 式 及 一 诛 型。 木质 都 之 上 下 、 璀 维 各 有 刻度 外 积 。 外 轩 有 类 管束 精 ， 月 外 则 有 队 

到 乱 夭 胞 一 度 。 区 县 上 、 下 雪 皮 币 胸 均 可 疝 外 延 基 生 长 ， 成 甩 乏 泣 儿 区 而 侦 或 分 之 毛 下 皮 细 

配 (hypodermal cells ) 形状 芒 小 * 通常 分 化 贫 悍 瑟 组 各 (第 9 加 LI) 。 ,全 柄 匡 嫩 若 

上 面 略 泌 局 平 ， 而 下 面 怖 加 形 o 在 上 面 之 中 类 有 下 陷 之 四 欠条 6 难 管束 湛 浊 吕 乡 举 近 而 生成 二 简 形 。 2 用 

。 和 但 在 上 方 思 盘 之 内 , 颈 丽 泪 小 药片 出 生 之 虑 。 出 稀 折 向 内 且 务 成 便 行 。 故 全 储 略 似 一 个 人 字形 (条 宝生 

”95 阅 J)o 莫 二 皮 导 苦 羔 ， 让 内 吝 外 的 有 普 隐 十 深 e 基 外周 售 小 型 之 原 避 租 从 o 臣 
部 条 响 机 ! 皮 诱 相同 站 

在 故 管 豆 之 欠 膨 震 ， 每 特 化 需 四 型 之 厚 悚 般 胞 ， , 蓄 与 皮层 之 中 ， 繁 有 大 型 之 胸 质 彻 阳 溉 往 生 荐 * 表 ， ， 

诺 便 坑 一 宙 胞 ， 且 党 内 外 和 生 分 叉 多 艇 之 筷 。 ne 
,上 蝗 业 、 波 浪 乓 傈 尘缘， 扑 管 束 之 中 类 有 木质 条 胞 一 二 层 ， 内 外 均 有 壬 玫 租 纵火 之 而 生 。 。 其 - 

粮 造 息 名 天 者 。 生 一 给 管束 中 其 原生 木质 部 通 当 生 二 交管 内 外 天 上 之 各 的 。 线 生 厅 外 都 ， 则 

帮 > 

攻 贡 怀 
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生疏 共生 部 份 。 5 库 二 者 之 发 表明 外 站 鲜 中 站 并 《第 86 加 K) 。 根 。 在 光 训 之 不 记 根 ， 乡 保 。 
死 要 3 其 丽 迁 值 有 此 请 保存 。 死 模 皮 层 售 时 色 之 厚 态 徊 吧 十 余 层 ， 其 关 也 拔 胞 曾 喧 。 且 有 含 中 和 
者 。 在 活 让 中， 中 让 之 楷 造 元 外 始 式 ， 二 原型 。 侈 子宫 。 子 查理 生 乓 区 煽 听 之 十 芳 。 列 成 
两 行 。 检 担 之 子 可 李 中 央 有 托 ， 子 横 由 并 而 生 ( 第 95 贺 了 )。 子 讲 锚 生 之 步 台 及 方式 与其 他 形 旨 ， 

- 茂 尘 夺 租 同 。 扑 季 事 具 短 森 。 更 带 发 大 ， 秩 列 厅 利生 。 均 具 齐 哟 向 他 -十 你 术 。 孢 子 四 面 型 ， 让 下 了 
请 厚 (第 95 图 G-1)。 

“配子 条 Ne 但 较 普通 所 党 见 者 《如 永 楷 胡 科 相 咯 局 长 厚 ， - 且 有 存 且 。 
及 柠 昔 党 办 不 断 分 驻 ， 而 失 共 本 来 玫 状 。 小 配子 器 “大 ， 小 配子 器 通常 生长 员 原 集体 之 太 
面 * 其 地 位 奥 一 般 艾 频 钛 丈 。 小 配子 器 具 一 里 用 之 拧 ， 另 有 二 涓 半 和 觅 ， 一 环 包 隐 生 一 共和 网 。 
大 配 竹 器 大 机 子 器 永基 特殊 > 其 明基 志 ， 具 钾 林 六 \ 七 层 ， * 颈 让 或 和 ,高 味 苗 组 给 之 
外 * 绾 可 通 党 具 一 杭 ， 介 有 四 模 昔 有 分 化 成 憩 胸 知 。 

力 此 科 族 蚌 肝 有 宝 直 肯 交 困 ? 知之 不 缮 o 名 合子 初 大 少 夯 列 霹 负 弄 ， , 其 谷 大 概 亦 1 

于 成 -2 。 。 如 此 才 成 四 姻 哆 疙 是 胞 。 ;要 六 上 名- 吉 肥 甩 分 化 ,市 
8 STEM。 0 Ag 人 

人 了 

产生 地 束 此 科 款 下 生长 关 粕 带 ， 证 带 、 及 衣 禹 ， , 充 以 南 中 球 坟 区 。 。 在 我 国 所 各 见 
多 3 了 口 、 屏 选 一 带 所 产 者 震 检 得 (Cyathea spinulosa) 。 

一 友 

姬 蔬 Hypaolepis 

芳子 钵 萄 茂 (于 punctata ) 属 适 让 往 (Dennstaldtiaceaa) ? 央 陆 生 草本 ， ,不 站 坚 。 

二 覃 下 绽 调 名 生长 ， 估 向 上 发生 一 党 即 丁 枝 生长。 和 外 俐 毛 。 根 - 要 全 续 根 ， 在 莹 向 上 
和 药 。 兹 筷 三 重 隶 状 之 复 革 ， 小 医 片 加 尖 * 革 且 八 久 分歧， 开放 ， 有 
和 请 基 < 机 lcraohie) 、 时 He 各 乓 | , 具有 灰 卢 色 之 昌 万 。 毛 翻 是 ， 不 分 枝 ， 具 新 胞 名 备 《第 9 
画 卫 ) 。 0 (第 98 男 和。 子玉 成 到 ， 子 村 到 鼎 形 ， 生 大 

四 光 

亩 
站 本 

四 贺 B)。 子 误 汪 环 同 外 各 生 3 其 机 千 与 水 划 骨 科 《 paiacege 大 相 息 和 佛 ”。 。 理 带 力 ”有 具 厚 肿 

7 必 人 
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于 

部 中 + 四 枚 ， 口疮 中 次 才 而 洲 情 之 并 胞 共和 榴 。 于 痢 了- (lip-c6ll) -二 玫 。 亦 饼 长 形 。 子 查 柄 其 

- 长， 具 张 用 多 节 ( 第 9 图 C) ”和 宛 子 御 于 二 而 型 ， 外 稳 叶 基 注 ， 和 本 小 之 肌 现 庆 

-本 起 。 禾 子 洛 色 。 含 赤 肥 恬 一 履 (第 .96 园 TD) 。 3 
四 

天 

内 部 构造 ， 鞍 这 吉 绚 儿 答 着 杜 人 0 林 摘 部 之 下 
册 需 中 寻 式 。 和 杀 管 简 《vascular cylinder ) 之 网 外 一 轩 均 各 有 ! 双 皮 层 及 纵 管 束 半 。 。 获 电 偶 有 大 型 

装 险 。 竹 管束 而 外 。 荆 部 秽 皮 悍 均 全 蕊 成 全 归公 之 厚 必得 答 《 第 96 图 F-G) 。 雪 皮 向 外 绝 生 局 

毛 。 ” 根 “ 诺 筷 对 梳 ， 其 中 三 之 各 迁 坊 -: 原 型 。。 共 。 磊 服 具 由 管束 一 休 ， 续 皇 柱 需 外 姑 
“武之 二 病名 而 名 原 生 着 。 在 该 庆 而 上 ， 洒 锦 吉 成 二 所 访 。 在 志 形 之 抽 尖 端 需 原 生 林 村 邯 其 中 知人 。 

中 训 原 生 木 贰 管用 四 、 天 执 。 和 后 生 管 隐 生 基 二 -庆生 未 贰 部 普 之 中 国 ， 其 初 隐 蒋 大 而 暑 量 吏 庆 征 性 相 

似 ， , 亦 您 世 、 五 覆 。 齐 皮 黎 胞 其 小 ， 分 怖 二 图 。 生 僚 征 生 未 质 部 之 上 、 下， 每 图 由 内 而 外 ， 有 条 腹 

三 时 。 。 赵 皮 部 与 本 质 部 成 霄 到 排 列 (radial airangement ) 。 二 者 外 闪 有 和 蕉 管束 短 一 屋 ， "其 介 胸 

” 巩 天 = 再 外 则 有 内 志 层 ， 共 和 于 般 狭长 形 。 烦 次 革 -中 区 之 克 造 呈 涯 通 展 之 德 手 吏 透 完 革 无 要 > 除 

数量 丰 回 而 处， 奥 则 菊 之 某 县 亦 丈 预 侯 革 县 中 原生 林 袖 部 六 各 对 赤 要 之 化 片 左 生 os 下 茧 皮 拘 向。 

外 约 生 饲 多 多 之 请 毛 o F 麦 皮具 有 健 孔 ， 保卫 隐形 入 玉 册 让 了 针 物 个 同 本 内 天 多 内 尖 上 坟 之 

分 ， ,但 在 村 下 方 者 比 加 到 ， 空气 袍 大 而 多 。 村 柄 。 药 柄 之 中 柱 成 尼 节 下 ， ， 
之 构 选 傅 荣 中 丰 同 。 。 鞭 柄 中 吕 芒 部 条 用 沈 在 最 中 尖 巡 认 管 束 之 内 、 人 外 辣 夯 以 及 接近 胡 皮 者 ， ， 而 化 成 

沁 再 之 厚 旦 组 用 大 部 训 杰 分 化 生生 《: 第 96 册 -和 

妆 

5 Te 
二 二 区 > 总 人 

丁子 钵 站 蕊 之 本 于 甬 虽 不及 如何 ， 钴 是 久之 文 款 可 民 全 扫 ,又 以 根基 计 ER 8 

下 np 关 以 朋 各 :- 便 二 者 之 禹 和 在 玫 冤 光 坊 洗 训 区 式 优 括 ， 让 丙 类 对 和 于， 人 
ai 条， 

攻 1 va 
一 < 

站 

产生 地 由 2 久 、 诡 、 好 克 检 (Dicksoniaceae ee 
半生 之 总 更 区 大 光 科 。 其 庆生 地 区 多 在 狼 带 及 亚 儿 带 。 在 和 加 所 列 现 者 有 洲 i、 前 进 * 雪 南 、 

2 州 、 “ 广 折 尖 省 * 而 在 昌明 之 改观 则 舍 属 审 炎 。 ER 下 

~ 了 蕨 “Pteridiam 
s 了 

! 儿 RN 

孢子 体 攻 茂 (P. aquilinuma ) 局 锥 藤 科 (Pteridqaceae)， 仿 办 世 共有 之 穗 颁 ， 

有 0 

人 1 四 丈 有 | 人 
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。 志 效 向 知 生长 天 乒 中 ， 今 枝 姆 和。 根 很 坑 骂 术 ， 杰 善 分 此 。 ”只 例外 覃 儒 ， 玖 状 分 型- 

本 全。 本 六 内 过 而 轴 诬 者 攻 和 二 攻 捧 符 化 之 了 可 。 孢子 这 子 纺 之 外 形 轧 

。 注 矢 之 模式 代表 ,下 本， 环 乱 各 Ji 检 到 。 钨 子 玖 了 四 曾 5《 第 困 加 A D) 。 
re 

内 部 构造 革 如 之 实 具 在 下 下 面 之 入 信守 弱 分 年 关于- 必 (第 97 加 G) 
-和 蔡 之 楼 这 分 表皮 唇 、 皮层 阮 中 柱 及 卜 本 亲 和 人 各 (Ercund tissue) 等 部 分 s 中 本 震 极度 分 型 之 乡 环 狗 状 

熙 村 ( polycyclic dictyostele) ， 但 亦 壹 : -可 站 乱 分 体 中 柱 (meristele) ， oa 中 并 之 外 展 有 内 皮 所 及 蕉 

元 束 基 je ee 属 起 积 。 办 有 皮层、 共管 :过 彰 以 及 原生 草皮 亲 均 由 反 一 

二 关中 记分 人 成 。 。 木质 督 之 发 育 需 志 始 式 。 在 皮层 及 音 之 中 央 ; 除 基 壁 组 办 之 外 均 有 厚 司 各 各 

式 第 97 图 HI7。 表 皮层 向 外 友基 生 乓 成 外 赤 故 机 几 厚 之 和 祷 色 豚 质 槛 各 及 之 由 撕 ( 第 97 图” 

本 根 。 祖 企 不 定 根 。 其 友 妈 条 胞 与 皮 在 及 则 管束 昔 局 演 。 其 如 分 生 丰 胞 杰 志 佑 金字 

。 。 难 内 一 融 柱 接 成 甘 之 中 显 栓 妇 * 于 世 两 这 之 末 胞 知名 具 十 朴 ， 浴 壁 成 波浪 县 (第 -97 几 C) 。 孢 子 、 

往 过 天 长 子 吏 插 之 去 皮 姑 胞 ， 其 们 让 之 此 及 完 全 可 所 沪 可 训 之 代表 。 当 驴子 琅 序 好 翻 用 略 行 乒 出 堆 
和 面 时 ， 凑 在 列 秘 内 、 外 - 孝 胞 。 估 赤 胞 大 生 条 而 稍 亲 之 分 裂 三 炊 ， 赤 果 成 方 过 区 赤 胞 = 局 及 

_ 苦 开 者 。 根 之 中 杜 通常 所 始 式 ， 二 原型 。 ” 药 ， 故 原 基 由 地 下 素 需 端 之 附近 所 发 生 。 包装 之 
生长 质 三 年 方 始 长 成 ;和 年 竹 育 者 怎 淖 全 ， 次 年 生长 电 雹 之 水 片 ( 第 果 图 A， 电 . Tz ) ， 第 三 年 

-二 戎 模 二 而且。 当 片 之 构 记 和 作 了 芍 杆 物 相似 。 其 内 信守 内 及 类 管束 。 才 内 (mesophyll) 之 在 上 
S 棚 稼 组 继 。 在 下 者 假 海 天 组 格 。 和 多孔 仅 发 站 天 之 下 面 = 不 枯 睛 之 池 面 * 认 自 色 花 烛 

瑟 之 晶振 作 。 而 雪 埋 及 礁 妈 上 亦 党 贡 之 。 轩 弥 基 志 央 具有 站 多 用 质 二 间 多 , 基本 过 肉 儿 上 所 有 者 
相 商 。 而 生前 办 币 同 之 毛 玫 生 (第 97 喇 E-F，K)。e 渚 不 之 本 更 讽 寺 相 入 入 。 而 覆 管束 之 分 烈 

更 莫 e 各 郑 管 训 之 天 小 、 式 樟 关 不 到。 孢子 囊 恒 … 子 要 及 彻 到 生 反共 非 片 之 这 疼 。 子 机 
秘 分 内 习 外 一 方 ， 外 片 楼 爷 必 项 了 红 。 民 月 途 正 一 于 看 用 "上 上 不 让 基 潜 ， 区 攻 基 村 业 打 TeceT- 

tacle)- 奥 合 片 之 十 。 折 杰出 示 皮 和 组 隐 庆 分 化 而 成 《第 97 图 和 直 5 e 抢 卫 填 . ”其 之 孢子 

-入 具有 枉 ， 有 直入 之 环 带 及 核 本 之 虽 (stomiium) 雏 攻 基 胞 (lip-cell) o 环 带 厚 辟 条 胞 之 数 售 十 六 六 帮 。 

铂金 字 增 形 之 项 名 生 条 胞 - 榴 ( 第 97 图 工 - R)。 光纤 缉 胸 傅 术 近 分 列 绝 笠 向 上 分 裂 怖 多 枚 。 

_ 忌 在 下 广 者 成 这 吉 县 形 之 子 统 本 ， 而 最 了 之 三 长 希 卫 讨 下 吉 及 瑟 便 之 瑟 雾 胸 。 丰 如 示 用 到 此 后 裂 局 
“ 查 上 之 局 妆 都 胞 在 下 之 验 子 原 新 隐 farehesPorial cell) 。 由 末 子 原 向 匹 周 分 肥 震 评 绒 厂 始 级 

_ 胞 ? 日 从 分 型 成 振 刻 灶 灶 胞 - 情 ， 是 续 基 子 季 壁 之 FF. 周 。 自 证 和 矿 始 和 胞 让 臣 子 原 和 弄 之 合 ， 其 能 
好 司 诬 中 艺 志 于 胞 名 怎 匠 寻 站 党 都 想 (primary sporogencws cells 入 由 虹 分 型 四 次 成 储 卸 子 峡 

色 

大 
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者 阿 二 关 灼 。 如 无 温 化 ， 则 结果 得 绰 子 关于 四 枚 。 ”了 抑 ” 子 。 跑 子 本 面 理 ， 共 外壁 下 筷 于 网 
之 着 起 其 多 (第 及 国 D)。 

配子 体 折子 记 戎 攻 诺 外 鸡 攻 移行 久 理 ,内 驳 星 日 及 口 向 外 迁 才 成 -车 由 此 分 列 需 大 
小 不 同 之 和 胞 二 让。 小 者 误 役 可 角 吧 ， 天 若 志 彻 生 水 此 组 外 取 。 此 大 网 记 红 密 延 属 生 二 及 名 靳 分 
裂 ， 堂 缠 钵 分 烈 需 三 至 六 淘 桂 ， 其 质 端 锚 腹 向 左右 色 烈 ， 成 坑 凸 六 形 而 具有 二 平面 旦 向 雨 旁 分 弛 过 

分 生 沁 胞 。 由 此 顶端 分 生 油 胞 算术 下 断 向 雨 讽 分裂 ， 进 成 一 心 喊 形 之 原 甘 总 。 最 各， 原 药 温 之 这 话 

全 秋 胞 一 将 而 已 。 芝 以 老 之 蛙 ， 发生 分 生 油 胞 务 枚 ， 由 此 疝 上 、 下 分 入 其 前 端 进 成 角 想 区 屠 二 
外 配子 器 艾 之 大 、 小 配子 济 同 六 而 生 。 小 本 于 如 之 彼 育 通常 站 大 者 恕 让。 党 总 子 盯 绝育 厅 
A， 小 配子 注 部 行 发 育 。 在 一: 般 高 千 加 及 中 , 小 丁子 瀑 发 育 之 加 ， 先 晶莹 意 彻 陷 向 外 膨 目 ， 不久 即 
行 祝 断 分 裂 ， 加 成 上 * 下 二 履 o 企 上 者 过 小 配子 居 藉 娩 . 了 隐 " 承 始 四 肥 野 初 之 分 裂 吉 佐 展 细 想 之 过 一 
作 纲 而 略 到 之 分 裂 。 和 结果 ， 此 原始 基 胞 此 人 坊 居 拓 中 天 之 上 大 下 小 疡 斗 形 盘 响 一 枚 ， 及 劳 剖 之 避 再 ， 
唤 堵 做 。 此 谷 ， 中 类 条 昌 其 册 坑 上 \ 下 二 做 o 居 上 藻 志 对 四 5 在下 之 河 相 再 行 上 黎 分红; 成 坑 作 三、 
之 球 栅 彻 直 及 在 下 而 居 礁 中 央 之 小 模子 诺 生 疼 哆 。 由 此 实 错 人 分开， 最 外 才 生 小 配 于 三 无 寺 座 6 丰 
配子 涟 浊 如 曝 旋 ， 项 册 具 识 志 二 、 三 十 良 o 成 六 之 小 配子 海 。 项 者 他 于 全 虽 (cap 一 cell) 曾 罗 有 避 

知 中 一 情 ， 全 全 所 直 必 。， 大 到 子 器 。 大 配子 器 售 关 全 从 配 于 四 护 问 可 枯 之 后 在 -用 高 等 
芙 蕨 中 ， 大 配子 弱 之 示 育 ， 册 原 始 负 胞 横 讽 偶 中央 ， 基部 、 及 原生 蒜 徊 胞 (Diimary CoveT eol 二 让 

各 一 枚 。 由 夭 生 蒜 德 忠 分 化 禽 原 大 红 和 了 四 枚 。 日 后 再 分 型 局 高 过 天、 七 安之 对 部。 祯 部 向 醒 子 刘 区 

_ 之 后 庙 夺 曲 生 二。 中 A 细 耻 横 村 分 型 一 次 ， 成 局 在 上 之 活 里 千 和 有 ， 居中 之 过细 刘 ， 报 大 
怒 子 井 胞 。 。 成 涩 等， ， 除 大 配子 条 胞 而 外 ， ” 几 器 内 皮 . 目 泡 桥 行 退 化 ， 耳 均 咨 解 成 需 吸 里， ?用 收 了 

“ 上 而 一 部 份 之 到 科 多 向 外 济 浴 。 
和 训 > 

“了 “ 肪 游 计 自 如 之 小 模子 ， 因 其 有 化 昔 之 塌 亡 性， 而 永 向 类 宣 Fa， am 

进 大 器 内 ， 大 ， 小 旦 于 进行 融合 。 针 全 条 耻 最 翅 依 大 型 子 关 对 管 过 直 御 面 此 池 入 二 咎 阳 ， -在 
_ 钥 之 省 。 另 一 在 去。 第 : 一 次 之 分 型 伪 优 照 初 炎 分 烈 之 型 多 而 行 横断 分 型 。 此 诗 ， 幼 正 具 淹 隐 四 杭 = 

“是 坑 四 外 用 话 期 。 共计 近 原 某 钼 放 部 之 二 硼 胞 日 从 分 化 成 某 同 楷 ， 奉 企 上 而 化 企 Y。 在 知之 二 八 ， 8 

则 成 名 要 抽 中 ， 足 在 上 而 根 东 F。 诸 之 幼 藻 在 第 一 和 中， 生 民生 了 外 湖 以 上 局 开 人 和 

幼 昔 痪 生 二 、 三 幼 莫 之 后 ， "这 还 裔 必 闪 。 
。 : 站 间 

产 生地 点 瞩 之 人 衣 定 关 风 放 ， 央 基肥 下 加 和 和 克 。 昆明 市 上 取 共 电大 里 帆 志 六 
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一 深 名 昕 蕨 荣 ; 而 鼻 南 南部 居民 取 其 泪 粉 以 供 贷 用 。 并 日 本 及 菩 肛 人 民 声 哮 食 其 地 下 数 5 ”性 东 召 

之 利 1 和 ， " 直 瑟 从 这 区 

十 有 上 F 营 杀 其 餐 」。 两 攻 加 注 舟 站 翻 生 优 业 可 食 」。 而 塌 非 则 有 上 上 族 和 生 菊 症 入 足 之 给 ， 双 如 人 下 

之 医 ， 故 名 注 J 。 此 外 毛 傅 杰 有 上 点， 介 也 了 以 其 初生 似 艇 足 歼 名 。 稼 合 上 壕 熏 古 ， 是 国人 汉族 

- ” 线 和 终 蕨 ”Adiantum 

“和 陷 子 体 “ 莹 加 庆 吉 各 地 常见 之 旋 舌 ， 诛 和 机关 入 章 。 以 站 售 读 质 政 易 仿 各。 此 蔷 水 
旭 芯 科 ,大 有 以 其 不 同 其 他 蕨 笑 而 独立 需 微 各 训 科 (Adiantacea6) 老 。 鳌 有 状 短 之 别 $ 长 者 入 乌 

而 短 考 讲 六 《第 9 而 A，W) 。 束 后 光 生 视 色 至 黑色 之 蔬 月 幅 毛 《第 98 图 HE。C, C) 。 
要。 往 忆 对 朴 。 ” 药 。 斐 硬 、 全 机 和 八 坚 硬 ， 亲 黑色 而 上 光泽， 状 若 织 条 。 医 订 之 基部 具 包 

“ 语 而 光 汪 之 铺 片 。 末 片 阅 、 玖 状 彻 烈 ， 小 玖 儒 不 悔 称 ， 或 坑 局 状 。 公 全 需 单 重 或 多 重 之 到 状 视 革 。 

“药片 通 常 吉 时 者 之 草本 状 ， 年 各 隐 栅 ， ， 光滑 或 有 毛 ， 亦 有 具 灰白 籽 末 者 避 本 股 分 内 ， 棋 不 次 ， 夷 有 

i 特 化 之 子 课 装 。 且 有 业 之 失 册 能 自行 发 生 新 株 行 急性 繁殖 者 (第 98 画 A， Wie 

芷 子 森 生 帮 夺 豚 未 煌 之 两 过 , 于 于 局 昂 加 形 ， 刺 带 狂 缠 ， 具 厚 壁 和 胞 十 余 亚 二 二 才 昌 

子 李 有 站 且 成 否 。 。 具 咎 隐 三 * 四 省。 了 苞 林 - 御 了 四 而 本 东 有 一 而 型 本 有 5 
2 全 RH 多 《 营 98 加 D,B, BF, D7 ED)。 

\ 动 全 去 

一 内 部 机 寺 攻 张 之 尖端 生 其 他 艾 奖 相 癌 。 上 有 四 不 面 之 国人 字 培 开 
光 葛 一 要 ( 第 98 图 六 J) 。 由 此 分 化 起 各 租 炽 。 获 之 中 柱 塌 全 痢 管 其 式 ， ; 真 圳 、 外 上 内 皮层 ， 木 质 

We 
4 

所 和 全 

对 象 自 族 着 狂 配子 稼 范 ( apogamy 了 所 发 生 少 肚 腹 相 等 。 

部 之 玫 衣 售 中 妈 式 。 但 在 粳 式 之 生 称 卫 '〈A. Capillas 一 Veneris) ， 其 中 柱 之 酸 选 则 坑 近 认 分 踢 

证 性 之 机 状 中 柱 《 亦 和 多 体 中 性 polyetele ) 《第 9 加 6G- 瑟 )。， 根 。 杭 侦 一 原 凶 、 外 始 
式 之 原生 中 柱 ， 其 全 造 鳞 其 他 族 自 无 其 不 同根 尖 亦 具 有 四 在 面 侠 金 字 塔 形 之 分 生 和 才 忽 一 枚 (第 98 

丙 芭 -M )。 ， 汪 。 药 耻 介 伙 父 分 歧 者。 于 之 顶端 水 具有 分 生 乔 胞 一 枚 ， 由 此 分 化 需 全 潜 各 部 
和 份 之 楼 适 (第 9 局 D, B, D o 药 之 分 生 御 胞 灰 可 分 化 需 根 、 攻 、 全 各 器 官 而 成 过 一 不 定 芽 以 行 无 性 

于 繁 苗 者 。 此 现象 在 艾 舌 亦 其 普 ， 如 明山 茂 《 Camptosras sibiricus )。 洁 多 有 之 。 在 线 角 藤 中 ， 

有 交 民 弓 称 项 (A。Edgworthi) 等 数 硬 。 灰 有 此 现 每 ( 第 8 加 W-Z ap) 。 大 售 责 区 684 了 以 此 
发 

CO 
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”配子 体 局 家 旋 之 配子 苯 需 心 腑 形 之 局 不 条 。 大 ， 小 醒 子 器 以 及 假 根 直 栖 之 腹面 向 下 

灵 生 。 小 配子 器 。 小 本 于 器 全 部 凸 出 原 革 旺 之 外 ， 成 加 球 形 "出 顶 至 许配 分 怖 数 请 ” 顶端 

_- 间 由 冠 名 孢 (cap cel) ， 次 层 及 第 三 层 禹 盱 条 肥 ， 最 下 一 层 需 壁 及 基部 下 胞 (第 98 图 0)。 小 本 

“ 子 曝 状 多 矢 ， 埠 毛 半生 ， 前 端 尖 外， 尾部 只 球 钛 之 村 ， 内 合 庆 杨 攻 ( 第 98 图 P) 大 配子 器 

基 商 子 器 亦 由 原 章 体 诈 部 之 才 皮 租 耻 所 分 化 而 成 。 这 党 表皮 徊 胞 弦 凸 出 素 蛙 ， , 是 坑 大 葬 子 颖 之 原始 硒 训 

本人 《SGhaE 和 initial ) 。 由 此 横 分 需 上 、 中 下 三 细
胞 。 下 组 胞 不 断 分 裂 ， 终 成 大 配子 器 之 腹 

(venter) 。 织 知 区 及 一 角 襄 等 器 蕨 大宇 于 回 之 腹部 均 下 陷 失 诛 全 四 之 组 秩 中 。 。 上 外 胞 需 鼻 生 旺 组 - 

中 ,此 宙 卫 向 外 生长 芷 泣 横 分 烈 ， 成 各 里 条 也 。 顷 向 中共 四 行 ， 租 成 里 部 四 周 之 壁 (第 98 山 卫 ) 

但 每 行 狠 隐 之 大小、 多 宫 不 均 。 朴 对 原 革 罩 前端 之 数 行 顷 胞 蒋 大 ， 且 每 行 通常 具有 由 中 六 
核 ” 而 检 

二 从 问 总 普 陶 靶 小 订 消 ;每 行 通常 健 具 四 覆 。 故 里 部 党 向 侯 方 豆 曲 。 最 疤 分 妥 三 网 肢 之 中 国 一 要 

先 分 型 需 上 、 下 二 必 。 在 上 者 名 颌 管 骨 中， 日 谷 自行 延 情 生长 认 颇 管 之 中 。 。 其 粗 胞 村 每 分 裂 局 二 *， 

但 无 铀 炮 壁 分 降 之 。 < 在 下 者 名 中 严 秽 息 。 田 此 横 分 志 大 、 小 不 同 之 二 知 胞 。 , 近 失 绾 瑚 胞 者 需 腹 管 、 

条 胞 ， 洪 形 小 而 国 。 居 全 器 之 最 高 位 其 在 腹 底 者 需 大 号 子 站 胞 ， ， 大 号 于 超 耻 钥 种 贺 而 大 ( 第 98- 

图 Q)。 。 党 大 配子 器 成 熟 之 时 ， :所 有 管 地 用 纤 浊 化 光 帮 成 人 隐 裤 。 由 显 中 向 口外 故 生 及 强 ? 而 流 洪 

站， 海光 
一 

站 下 
3 人 

豚 脸 大 、 隐现 失 大 as。 内 抽 隐 最 初 之 分 红 ， 之 直 而 半 襄 

”一 超 中 (第 98 图 $ 7)。 往 而 横 妥 成 四 币 中 。 和 近代 口 之 二 站 史 昌 后 分 化 信 革 及 根 ” 近 放大 配 于 器 

底 之 二 锈 中 旨 谷 成 坑 足 负 束 。 若 以 狂放 而 这 则 根 钢 足 同 任 一 带 ”而 蓝 腑 在 多 - 选 ( 第 照 国 

T) “着 区 $ "动机 、 、 巧 划 最 副 胃 肖 生 长 (第 吧 加 蝇 )。 丰 入， 押 素 和 人 入 内 针 中 同 上 健 

其 ， 加 各 学 目 立 堆 地面 之 上 (第 甬 闭 V)。 

和 三 xz. 个 

和 - ， II 

江 ， 

产生 地 点 上 扣 训 了 分 人 内 我 国 各 局 有 ， :而 以 本 南 区 域 信和 。 人 和 

生 二 ， 共 中 乡 数码 茜 扶 太 坊 供 个 和 人， ， 故 凋 亭 中 多 有 城 场 之 者 。 

: 本 虎尾 功 Asplenium 

孢 子 体 ” 攻 虎尾 藉 属 虎尾 牙科 《 Aspleniaceae ) ; 震 硝 生成 际 生 草本 ， 大、 小 本 
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三 ， 党 但 岩石 而 生 。 歼 需 地 下 ， 钵 各 或 中 直立 。 有 也 片 。 “， 根 ， 检 壤 根 ， 分 此 葡 攻 。 莫 
昌 检 机 革 ,多 个 售 间 重 裤 大 ， 但 码 有 在 同一 镍 和 上 药 政 不 相同 者。 和 有 分 类 下 居于 弥 关 从 不 分 、， 
共 ， 玫 内 含 小 版 ， 革 员 有 乱 毛 及 秘 片 。 全 或 小 革 月 之 尖端 延长 生长 ， 根 尖 发 芽 : 夺 有 生 全 轴 发 攻 或 

生 小 球 获 (baulbils )》 或 发 生 铜 司 蓉 (stolen ) ; 以 行 然 生 繁 殖 。 列子 赛 子 发 且 见 形 至 : 

县 形 ， 洛 革 县 而 生 ， 具 辐 式 之 子 旨 于 。 子 六 头 一 下 负 全 旧 连 ， 另 一 渡 能 由 局 。 “了 于 妆 遇 小 全 水 刘 

-此 式 ， 生 区 相 似 。， 到 隆 。 钨 子 两 面 型 (第 99 回 A-G) 。 

人 内 部 构造 ” 蓉 要 页 此 局 误 人 3 yannannemsi) 之 线 具 有 移 状 中 柱 y 和 而 /局 汪 

束 古 。 从 生 玉 革 部 估 基 分 器 * 厅 质 部 之 发育 售 外 络 或 中 始 式 。 其 内 周 党 有 大 鸡 而 不 规则 之 入 黑 色 厌 
甸 末 科 ， 旺 租 纵 党 分 化 成 柱 束 。 大 管束 之 格 寺 念 岂 扑 式 ， 妃 皮 组 肉 之 外 周 有 维 管 训 短 一 、 二 隔 及 由 
到 租 答 -- 层 | x 划 |[ 氏 训 厚 (Casparian thickening ) 基 吉 男 ( 和 :99 图 六 葡 中 华 化 次 再 类 ,， 华 藉 

其 多 。 放 层 训 肝 评 之 才 知 要 直 以 :组 其 不 同 《第 双 男 也 ) 。 表皮 疝 外 如 生生 和 毛 攻 锯 片 基 多 
《 营 昌 男 CD)-。 草 上 才 皮 之 外 有 须 厚 之 角 蛙 导 。 下 去 皮下 有 皮 孔 ， 保 衔 名 胞 向 外 旷 

西 而 生 。 肉 箭 用 身上 而 - F 共 瑟 、 六 层 ， 其 移 肥 需 多 角形 * 乱 相 儿 归 尖 竹 各 之 分 。 素 岳 中 杜 之 末 : 
9 * 池 庆 租 基 网 提 本 时 宫 之 四 用 。 灯 答 束 险 、 、 内皮 尾 各 

对 ( 第 89 图 1) 。 孢子 村， .此 藤 过 臣子 区 及 有 是 人 ， 本 分 多 区 近 ， 

层 ， 居民 最 外 ， 内 皮 二 
由 > 址 氏 带 其 全 如 加 ， 在 地 柱 之 外 属 从 近 党 有 厚 角 组 种 之 光 甘 :和 之 仙 内 本 本 基 

0 二 ， 其 从 久 从 行 。 子 村 局 办 “名 钢 贷 ?不 完全 ， 具 主导 钢 胸 -H 人 
和 (第 99; 画 也 -F)》” 子 守 入 有 之 步 吕 反共 他 湖 讲 厂 但 同 。 党 表皮 外 用 雹 生 
史 mp 。 最 彻 ， ,天仙 一 3 之 可 赫 准 ， , 横 和 分 更 坑 上 、 “下 二 翻 脐 (第 99 几 K)a 
避 7 当 7 是 

称 子 变 生 和 抱 。 子 要 轩 和 陶 直 长 生长 末 度 分 和- 。 在 下 考 日 从 分 化 成 柄 。 在 上 者 者 分 成 子 襄 及 
全 站 
放 全 ( 第 9 加 L 一 MD 。 另 条 和 外、 写 分 裂 。 最 谷 通 澳 成 仿 弛 向 胆 三 行 o 最 上 之 条 有 日 成 需 子 可 学 
LPG 和 nl， ， 最 和 成 坑 忌 细胞 四 检 及 直 严 四 角形 之 孢子 原 移 踢 一 帮 (第 9 加 Ne 
刻 磊 属 可 能 分 篇 一 居 ， 均 弓 源 基 物 子 原 《 第 ,99 图 0 一 P ) 。 隐 子 二 部 上 估 花子 原 所 分 化 《第 - 

. 吕 较 0) ，， 各 减 烤 分 列 而 成 网 子 。 ， 移 ， 子 。 抱 子 续 商 估 ， 外 从 有 波浪 趟 多 机 不 规划 之 量 
记 _ 形 机 你 上 起 (第 昌国 G)。 依 笔 者 取 新 入? 孢子 之 狂 察 。 共 外 形 与 大 丁 布 洛 女士 区 所 发 示 才 
不 相同 。 。 但 党 其 芥 文 中 所 答 之 植 W3 如 虹 种 者 所 欣 少 家 本 广 完 全 纸 妇 

1 了 芒 机 于 大 及 了 隐语， :要 氏 苇 站 以 。 “ 



光 : 殖 和 形态 学 -部 四 多 ”时 质 精 易 

“产生 地 点 虎尾 艾 原 属 疏水 蕴 科 ， 谷 改 含 虎尾 谋 下 科 ， 现 独立 需 一 科 5 虎尾 诸 放 之 

分 饰 其 写 诡 训 * 欧 ， , 亚 * 美 三 洲 均 有 之 。 我 国 所 常 芜 者 亦 有 数 ， 重 ， 其 生 麻 地 点 负 委 南 、 海 南 、 二 辣 注 - 

等 地 区 ， "而 要 十 局 革 之 分 测 册 全 时 基因 南 及 越南 之 东京 用 近 。 
也 

“ 独 凑 Woodwardia 本 二 了 

了 弥 子 体 有 册 庆 让 所 训 机 (Becbnaeae ， 篇 大 型 草本 。 其 中 ， 罕 芽 狗 存 (W. ui 

gemmata 、 仿 屁 明 附近 所 党 只 者 。 效 将 其 外 形 熏 稻 造 分 十 儿 FF : ， 攻 车 到 向上 生长 ， 竹 而 
撼 (第 100 轿 A)。， 根 。 闯 想 半生 ， , 禄 自 甫 2 向 生出 ( 蕴 100 画 A) 和 革 下 坟 家 
用 无 < 六 归 ， ,起 二 和 到 状 得 甘 。 潍 三 基 乓 ， 具 记名 馈 片 (第 100 图 A 一 BrD) 。 小 鞘 片 扰 作 形 。 

六 总 世 鲁 ， 密生 赤 名 高 。 办 枉 ， 部 从 起 守 詹 分 和 (第 300 图 0)。 小 左 片 之 下 面 生 故 滩 昌 色 不 遍 册 、， 

之 香 片 式 第 ?100 加 E) “在 全 于 六 分 央 有 - 寺 匈 gemma) 生 自 药 希 。 芽 臣 球状， 被 代 

黄色 钱 片 基 务 (第 -00 图 B)。 了 列 子 必 。 江 要 要 生发 小 王 片 中 服 之 两旁 ， 成 名 丙 行 。 每 ee 

一 于 五 萤 肌 支 县 图 续 之 。 。 子 讲 装 家 形 ， 成 洒 哇 呈 深 廊 色 ， 癌 时 穆 际 允 多 于 麻 闲 吉 色 o 环 带 铬 机 只 一 

厚 避 网 耻 十 九 格 。 部 履 违 ， , 具 层 箱 用 二 枚 。 子 本 乓 基 长 而 德 元 (第 100 语 C,F) 。 拖 - 二 
< 

列子 猴 色 。 * 移 月 * 含 肌 大 RE 难耐 型， 开奖 是 褒 

机 信人 放生 全 
5 3 本 > 要 S 3 于 二 训 和 。 和 

下 - 术 2 人 

两 部 本 造 荣 ， 束 到 加 分 列 之 条 关中 疆 。 款 - 杀 知 束 高 _ 关 了 ( amphicibral 人 
bandie ) : 不作 部 ) 名 中 而 舰 皮 部 面 后 之 。 " 束 之 撩 端 及 革 便 均 鳞 名 片 。 哺 片 撤 针 形 而 闫 册 逐 当 站 蕊 下 RN 

最 作 成 章 站 乃 之 续 状 长 休 《 第 109 副 了 ) 9 洲 片 控 汤色 o 老 时 尖端 之 硼 芭 竹中 。 ， 每 外 世 去 避 浊 7 二 

要 二 原 外 而 类 位 四 原 秋 引 过 束 精 - 层 ， 内 度 层 - 层 ， 包 中 桂 之 9 由 皮 居 绷 陀 秽 其 或 作 融 吉大 2、 
蜗 氏 研 需 题 胃 。 皮 局 之 如 近 中 柱 痢 尊 脆 小 而 怀 厚 ， 巷 扔 组 用 有 瞧 。 但 登 到 外周 者 震 希 您 大 而 避 交 沸 人 

和 各国 世 。 欧 。 柄 “和 洒 上 有 浴 管 就 条 ， 共 成 ?加 及 “在 上 方 之 语 - 休 * 项 
-乱入 大 ,其 浴 面 略 作家 腾 形 ， 此 二 时 # 形 着 成 八字 式 之 讲 虽 。 * 在 下 方 之 天 条 多 入 加 住 八 * 撞 丰 中国 

”有形 (第 加 册 D。， 葵 入 下 具 儿 管 东 - 条 。 权 内 拓 基 分 化 。 才 虐 具 虹 到 筷 其 儿 。 气 且 竹 
度 不 中 之 虹 傈 中 维 近 区 用 辣子 要 至 生 天 从 急 杆 之 市 旁 。 林 刘 托 向 灾 且 厅 生 《 菏 100 加 JI) 和子 

检 次 局 莫 绕 竹 化 硬 成 ， 而 观 在 之 介 禾 实 需 叉 之 上 郭 癌 汕 学 脱 中 而 成 省 《第 100 图 K-L)。 人 重 

2 - 
去 4 

一 
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配子 体 此 餐 之 配子 跟 以 及 大 ， ;本 7 和 Se 

恩 性 繁殖 。 多 有 与 净 氏 钱 仿 餐 嘻 相同， ,其 明 之 尖 六 基地 生 良 可 改 生 蜂 枝 作 。 。 此 外 虎尾 蕨 

常 放 中 片区 生 芽 及 小 请 窜 ， 委 共 成 雪 诗 ， 区 洲 愉 地 进 生 根 到 革 。 。 移 存 亦 有 药 上 和 发芽 之 蛙 性 ， 其 革 之 

下 面 生子 私 到 而 上 而 和 生 不 定 划 基 多 :而 癌 上 台 # 二 让- 志 ， ， 居 共 中 央 者 则 偶 一 扰 性 繁 东 之 全 

《第 100 图 0) 。 
rr 

状 生地 点 人 ,各 省 多 产 之 。 

和 芙 案 Cyrtomiam 

芥子 体 ， 节 其 染 ( Cyrtomiam fortunei ) 属 贯 过 科 (3 o 需 中 吾 陆 : 

生 章 示 。 好 下 索 短 而 直立 敌 生 逢 片 。 ， 根 根 坊 法 生 绰 根 ， 支 术 繁 终 。 某 ， 张 全 到 已 搬 

_ 共 了 低 赔 或 有 相 银 症 。 基本 咎 状 分 体 ， 闪 有 一 小 眶 。 子 要 林 生 小 寻 上 。 孢子 塞 于 次 营 辐 

6 

2 本 撤 : 

内 部 构造 ”区 更 丰 村 大 有 吕 色 三 旨 克 和 ee 
人 检 且 之 正 、 下 雪 皮 条 路 乱 甚 不同。 , 气 逢 及 子宫 抵 现 子 棵 闪 均 由 下 去 皮 而 生 。 郝 用 内 有 锥 管束 

三 和 > 塌 公 支 牙 行 而 生 考 ， 炎 管束 内 木质 者 居中 而 元 只 条 胞 转 绩 之 。 其 由 造 需 同 心 式 之 周 闫 者 。 铂 

形 ， 只 亲 吉 大 和 于 可 届 素 有 全。 列 党 了 渔 于 两面 型 (第 1 加 A-G)。 

两 分 机 要 组 织 一 司 及 诲 缉 组 织 五 六 层 。 在 糖 旺 之 上 面 中 都 有 下 陷 之 加 丝 ， 7 猎 下 之 大路 与 站 旺 之 下 

大 局 训 本 厚 和 组织， , 本 梧 之 上 面 平 而 下 周 贺 。 内 合 维 管 训 五 休 ， 每 -站 答 束 需 一 癌 必 困 沁 内 

。 适 6 雁 奈 之 下 皮层 具 知 胞 -|- 锣 层 。 其 形 小 而 壁 厚 。 候 上 圣 组 织 。 根 根 之 中 桂 吉 外 站 式 二 原 开 

We 

2 " 外 验 尽 有 要 状 马 起 《第 TOL 加 Gj。 

本 及 属 郑 隐 在 外 良 之 七 、 作 大 形 大 而 各 尖 : 舍 有 料 鞭 矿 孙 化 腕 其 多 ， 中 部 之 无 * 六 层 形 小 而 壁 摩 ， 、 

证 所 千 果 放 渐 话 o 最 内 转 近 中 柱 之 数 后 则 角 册 夯 化 成 雪 厚 避 之 肯 锥 组 各 e 窟 子 赛 0 

片 且 迪 粮 和 ， ， 亿 子 赛 托 之 中 央 符 册 ”而 要 莹 其 上 。 御 子 囊 由 托 之 四 局 向 外 生长 《第 101 -加 E) e 

站 36HES 区 ， 共 形 局 网 而 消 基 计 包 ， 售 相 风 昂 构 千 。 理 带 和 并 ， 有 厚 aEnlBA 八 
党 所 之 楼 造 甚 属 完 全 ， 具有 特 化 之 太 绷 本 二 大 o 子 村 型 了 入 久 要 (第 101 图 Eo 孢 于 

”和 

了 



286 ”植物 形 能 学 第 四 入 蔷 预 植 物 

“配子 体 。 配子 体 筷 餐 天 之 持平 原 瑟 旺 。 原 莫 钵 氏 大 、 小 号 于 铸 以 及 还 及 之 玖 有 及 本 适 难 

产生 地 哑 。 并 染 属 之 分 人 基 需 广 连 。 南非 洲 ， 杆 否 山 ， 南 * 北 美洲， 日 本 均 关 之。 怠 
国 各 地 乡 有 ， 且 用 以 入 些 。 “ 

. 温 竹 腺 项 Diacalpe christensesae 

隐 子 体 。 ifr 风 区 蝎 涯 训 科 〔 Woodsiaceae ) ， 信 妥 南 码 有 之 新 吓 ， 效 依 拆 闻 约 疯 艺 了 
文 区 63 习 抒 基 主要 于 诚 误 过 im 下 : 。 著 ” 直 下 闻 重 而 直 生 。 ” 药 全 售 吃 从 多， 外海 而 对 
软 ， , 坑 四 重 多 状 之 槛 能 o 全 全 外 形成 卵 状 。 , 前 编 实 硼 ， 基部 圆 线 o 小 药片 缠 披 计 形 ， 前 和 粗 似 ， 有 组 

次。 于 矿 下 面 沼 且 害 生 镍 多 樟 状 踢 毛 ， ， 上面 沿 甘 眼 生长 克扣 由 毛 。 但 柄 甚 长 ， 淡 红 祸 公 ” 密生 神色 

技 针 形 之 黄片 蜂 六 僻 归 其 剧本 县 分 准 ， 生 一 名 识 具 一 小 吓 。 隐 子 圳 子 村 到 大 而 图 ， 
位 关 小 琶 之 稍 ， :每 一 小 于 片 之 一 裂片 (segment ) 年 后 一 了 绰 子 训 县:。 子 可 每 灰 视 公 ， 加 上 鹏 ， 有 

-本 超 之 驰 届 刘 c 作 贰 伟 膜 换 而 甚 永山。 ， 成 江 诲 了 列 吉 不 襄 则 之 一 三 办 玫 求 0 

长 国 形 ， 中 注 月 ， 具 欧 殉 四起。 沪 1 
Ce 瑟 

内 部 构造 “笔者 以 这 时 请 顷 大 用 五 呈 外 作 轨 片 。 全、 和 

徒手 站 片 化 站 赛 。 作 此 利 上 序 报 告 * 语 址 描 还 向 有 待 从 他 日 蓄 ， 瑟 区 之 六 局 ， \ 证 ， 人 
坚 硕 ， 歼 其 星 借 片 ( 第 102 珊 AD。 中 杜 希 锣 多 分裂 者 ， 具 加 展 臣 用 加 形 之 儿 管 永久 人 2 

让 王 不 艾 匀 。 。 拓 符 训 之 信和 所 天 籽 着 。 每 一 相逢 之 外 ， 有 概 忆 组 小 之 内 皮 咎 胞 一 层 3 
乱 可 觅 。 由 管束 烛 二 局， 其 鼻 有 之 长 屋内 皮条 腹 相 似 ， 而 壳 阳 信之 ， 且 含有 瀑 厚 之 硼 驱 村 。 于 

“ 瑟 通 党 形 小 硬 多 角 ， 在 木 贰 部 之 内 、 外 十 全 着 的 四 无 层 ， 在 南山 者 似 公司 而 已。 "在 覃 之 续 革 曾 
上 ， 林 外 孝 成 届 略 似 梭 形 之 分 他 。 管 阳 亦 其 和 小 ， 其 直径 储 咯 大 於 秽 皮 条 肥 击 已 ， 但 二 

”大 小 相同 ， 故 原生、 生生 木 贰 部 之 分 化 珠 不 月 其 ， ea 
_“ 珊 帮 层 均 基 实 资 ， 且 有 院 黑 包 之 麻 角 租 积 成 侈 傈 柱 江 选 散 念 其 中 。 而 皮 导 之 外 周 黎 有 音 台 和 中 之 分 
化 (第 03 图 B。 ” 根 要 向 而 分 歧 。 具 有 支 模 其 多 《第 102 图 入) 。 共 中 人 各 外 抬 式 二 和 
原型 。 每 蘑 原 生 木 外 部 具 原生 管理 一 、 三 个 。 征 生 管 息 较 原生 苦 大 数 佑 "基数 量 水 不 其 多 。 攻 皮 棚 ， 
[ 居 木 轩 孝 之 两 便 * 模 部 之 站 度 部 、 人 和 以太 人 关 玫 二 各 的 站， 二 和 个 请 

5 
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欧 真 彻 胞 八 、 九 唇 ， 和 元 胞 之 在 外 周 者 大 ， 而 内 部 者 渐 小 ,外 周知 胞 坑 县 方形 而 乡 角 着 ， 渐 至 内 部 靳 

成 属 平 者 。 皮层 最 办 之 者 胸 四 ”五 厦 ， 均 优厚 壁 组 织 ， 且 念 至 内 帮 骨 路 之 丑 藉 厚 ， 在 最 内 之 二 三 

” 王 瑟 钨 和 用 晓 之 可 营 。 自 表皮 疝 办 之 三 ~ 四 居 则 优厚 角 鸳 。 认 中 所 有 物 跑 3 ,声优 区间 中 之 交 生 。 

< 二 蔡 二 莫 基 天 ， 全 内 钴 相 钢 、 海 机 组 答 之 分 。 气 孔 品 状 更 绪 你 艾 肯 辣 ， 生 从 革 之 下 面 (第 103 区 
CJ 于 吓 之 分 优 不 及 攻 比 (第 102 图 Dj。 ”亲本 。 员 族 苇 罗 之 绩 革 而 着 党 -EFT 下 加 ， 
2 赂 候 忆 站。 此 允 儒 丽 之 外 形 泵 得 如 此 。 其 从 管束 备 有 三 条， 三 休 中 一 大 一 小 ,大 间 居 上 ，A 小 者- 
在 下 5 其 生长 之 估 秆 中 成 一 正三 角形 ， 每 一 内 管 束 之 内 恒 必 和 有 时 色 厚 角 租 内 图 绽 之 。 匡 本 之 下 皮 导 

”多 角 而 形 小 。 党 村 稀 洒 老 诗 此 请 小 下 元 起 偿 分 化 成 委 厚 壁 组 纺 《 习 攻 102 图 H)-。 毛 及 鳞片 

、 芯 Mrea 名 ， :鞭毛 鲜 够 上衣 均 具 有 用 租用 。 和 权柄 及 坡 针 形 而 上 问 尖 咎 之 蚀 片 ， 在 其 顶端 最 上 之 一 由 

_ 通 5 其 上 痢 嘱 大 成 球 ， 是 坟 肥 条 中 。 。 其 众 租 披 ， 亦 可 向 外 发生 较 小 之 球状 四 起 。 凡 本 起 者 汉人 需 听 条 
酌 《 第 105 图 工 ) 。 在 全 片 上 面 其 有松 翻 能 之 者 状 毛 。 ;其 拓 章 亦 成 球状 而 内 含 黄 祖 踊 鹏 水 液 息 。 

“看 其 你 重用 则 处 色 透 明 ( 弟 109 效 了 )。 另 在 信之 下 面 ， 有 乓 甸 蜂 类 形 前 多 昌 成功 歇 之 毛 ， 此 毛 
- 丛 天 喘 一 硼 隐 含有 鲜 千 深 红 之 液 担 外， 其 务 络 胞 亦 光 匹 其 笃 圳 (第 ， 102 吕 广 ) 。 此 外 街 记 短 而 轩 沾 - 

， 谈 只 关公 之 毛 ， 亦 生 基于 之， 下 面 ， 此 毛 仅 有 御 腌 可、 “元 让 3 共 作 交 诈 不 网 开 矢 ， 在 其 乡 R 吉 之 两 汪 

: “含有 让 位 不 透明 之 四 质 《第 102 峡 五 ) 了 子 讲 子 赛 攻 高 友 而 用 全 而 之 外 ， , 页 检 完 科 “ 

“入 各 相同 = 子 旨 区 册 之 都 而 生 5 且 包 赛 了 歼 开 氏 要 好 之 佐 六。 于 韶关 之 外 去 杰 有 : 之 入 钵 从 们 

基 儿 《第 182 讽 E) 。 鸡 子 要 司 加 * 赂 成 三 角 息 ， 理 芝 入 组 4 关 享 辟 和 和 胞 十 二 至 小 从 改 。 子 雹 而 布 
只 条 胞 三 区 (入 102 加 F)。 列 党 列子 有 大 优 皇 透明 ， 含 眉 肪 莽 多 (第 10 

“配子 体 RN ， 人 要 告 一 
和 

和 此 属 诛 包间 攻略 ( monotypic genu ) 大 人 D. spaiaon ， 广 簿 

0 

| 水 龙骨 Polypodiues 

” 犯 子 体 水生 骨科 售 史 该 中 之 最 高 仁者 ， 共 所 包含 之 属 峰 预 泵 坑 最 多 。 本 科 藤 舌 购 入 附 - 

靖 

二 光 
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生 或 活 生 章 本 。， 攻 但 钼 复 或 直立 ， 具 有 钱 片 ( 第 103 加 A-B)。 ” 芝 _ 全 筷 旺 革 世 
于 状 拓 甘 ， 竺 更 松 刘 或 两 坟 。 灶 片 坚硬 、 草 质 、 有 或 外 解 片 及 毛 。 活 脾 分 电 或 肖 状 而 不 分 准 * 匡 古 _ 
远 常 芷 副 备 。 根 恨 信 又 起， 多 需 不 定 模 。 抱 子 塞 向 了 此 民 从 全 无 基 分 虽 o 于 潮 “ 
后 辕 疙 ， 有 县 杭 。 焉 带 潍 镀 ;不 光 全 而 奥 铅 相 过 。 于 可口 各 尼 过， 有 插 化 之 展 池 了 肥 。 于 可 玉 列 轩 仿 二 
i( 第 103 加 D)。 驳 ， 子 区 了 两面 和 所 四 而 峰 。 伍 一 于 咯 府 生 他 于 三 十 二 术 者 最 
需 普 返 【《 第 103 图 ED) 。 上 

”内 部 本 造 承 龙 骨 葡 之 项 端 具有 四 平面 之 全 金 字 塔 形 分 生 条 狗 一 放 。 几 这 之 竹 - 
浊 天 不 出 此 分 化 面 成 。 毛 狼人 和 敬 区 66 胡 之 报告 ， 藉 能 得 地 下 如 之 跑 和 背 二 部 各 有 上 比 核 租 大 之 牙 管 来 
一 作 ， 其 休 嘎 直 者 浓 多雨 基 开 片 而 生 。 瑟 中 向 上 长 曲 交 叉 成 坟 钢 大 廊 造 。 攻 一 般 水 姜 表 之 老 荣 。 
具 村 席 分 妥 之 条 关中 桂 o 刘 管束 之 让 世面 入 :加 或 加 尼 o 员 部 局 中 ， 航 ! 组 锥 外 链 是 本 辣 忆 大 
束 。 原 秋 本 早 邦 常生 芭 合 生 木 贰 浊 之 所 站 或 外 周 。 是 需 退 化 之 中 始 式 或 篇 外 始 式 。 蔡 中 药 义 守 匡 章 
4 会。 。 在 是 归 作 近 所 控 之 着 水 下 香 《Emmameinerse) ， 妈 具 束 中 皮 屠 素 肯 部 之 棚 进 区 鞍 不 同 区 
特别 实 天 “下 才 管 天 全 沪 小， 且 称 吉 分 元， 让 坑 数 个 多 , 故 基本 和 殊 让 分 广 中 柱 让 还 而 塌 高 “ 
xi 大 小 不 一 之 院 感 色 厚 大 组 邮 。 歼 卡通 部 及 皮 忆 中 避 . 莫 

2 “过 内 看 、 六 放 ， 拓 本 放 吉 胡 检 之 分 肌 认 不 多 
“部 答 来 答 信 镍 小 ， 定 狐 生 其 。 * 束 中 管 吃 过、 双修 卫生 一 大 re 
皮 租 共 图 $ 本 珊 阁 而 生 。 于 可 在 产 面 之 外 瑟 氮 几 区 相似 1 亦 上 在 而 下面。 任 上 个 癌 之 击 交 有 园 壳 
粗大 之 让 管束 一 休 o 在 下 前 则 有 有 顷 小 考 三 休 ( 第 103 图 6D 4 站 部 之 到 宵 信 外 站 式 而 旭 之 禄 ， 
造 亦 大 局 心 者 ， 标 内 从 下 皮 居 站 听 基 司 特 化 入 库 昌 和 筑 外 ， 众 者 均 呈 直 避 和 发 。 孢子 于 在 
“所 有 郑 赛 浆 中 ， 陷 子 要 改 育 之 情形 均 属 相同。 0 

于 载 通 欠 成 芝 生 乓 於 扯 于 敬之 省 面 子 玫 交 生 其 未， 子 可 堂 图 尼 而 获 体 放 于 面 。 ” 恤 儒 脾 有 特殊 之 天 
7 

傈 ” 通 贡 生长 从 内 含 小 且 之 未 稳 * 子玉 发生 之 先 ， 淮 面 刘 珊 下 治 窜 穴 。 训 祥 之 底 有 站 起 志 本 近 ， 这 让 
篇 胎 上 〈 placenta ) ， 手 豆 出 是 而 生 。 于 埠 发 生 之 割 ， 胎 晤 之 雪 皮 短 马 向 外 脱 叫 ? 是 僻 于 术 全 网 关 的 

跑 。 党 丹 引 了 忠 膀 天 成 起 竺 球形 暑 ? 7 深 生 酸 电 分裂 ， 认 分 化 二 内 、 外 三 都 史 3 内 条 县 身子 要 之 分 
二 北 纸 并且 与 给 近 踢 活 用 之 高 低 、 大 小 朋 同 * 故 不 久 即 不 易 分 辨 。 外 条 了 遍 子 缆 原 站 站 中。 田 此 * 自 
甘于 项 由 ， 不 断 内 三 方面 作 条 呈 式 之 至 全。 故 公式 之 抱 生 列 成 和 三 行 5 拓 拓 几 有 全 多 

一 尝 斤 形 和 了 一 做 。 此 多 ， 功 子 事 云顶 六 尼 大 。 爹 宇 堪 形 对 胞 发 生 顶 强 平 周 分 弄 了 运 成 一 顶 各 肥 。 直 
ep Re 
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攻 分 化 而 成 ， 但 永吉 坑 间 肢 精 造 。 麻 内 之 金字 塔 形 折 也 名 隐 子 原 ， 由 此 商 四 演 芷 岗 分 烈 成 初生 均 猎 漂 

” 脆 《 primary tapetal cell 四 枚 : 引 子 原 第 一 次 分 裂 通 常 侣 席 裂 ， 但 亦 有 条 裂 或 维 型 者 。 不 给 科 

次 分 裂 之 矢 缴 入 横 ， 其 弟 二 次 之 分 裂 必 与 之 成 直角 。 而 第 三 次 分 裂 允 与 第 二 次 成 直角 。 。 故 结 末 久子 

起 悉 之 分 裂 至 需 起 则 。 田 一 绷 政 分 成 二 ， 二 而 四 > 最 后 成 作 或 上 六 枚 。 。 如 此 分 化 所 得 之 郝 胞 是 需 隐 

-村 屿 直 隐 。 由 此 行 减 数 分 裂 ， 然 后 各 自分 化 式 四 裂 孜 子 一 疏 ( 参天 第 99 图 和 9 

配子 体 。 水 刘表 之 原 慧 次 刘 夺 玲 之 心 咏 站 洲 而 月 骂 实 类， 生长 下 过 ， 窒 育 于 估 ， 任 
不 冰毒 。 小 配子 器 。 小 配子 器 生 乓 原 罕 体 基部 之 腹面 。 吴 图 球形 ， 疝 外 西山 ， 顶 端 有 -一定 一 
翻 师 ， 其 下 有 站 御用 (iing cell ) ， 艾 硼 抱 共 上 ~ 下 二 展 。 “器 入 麻生 小 配子 之 数 通 常 饥 三 七 二 八 。 

下 而 子 蜗 次 、 乡 各 ,内 所 发生， 上 且 尼 蝇 附 有 4 要。 大 配子 器 大 配 了 只 过 常委 生 作 味 条 凶 
前 交友 厅 之 焉 ， 而 在 洛 思 部 份 之 后 。 其 锰 具 禾 隐 四 五 层 。 向 外 凸 出 ， 而 向 征 狂 由 其 淹 。 内 会 强 管 
箱 中 一 覆 ; 而 党 具 一 核 (第 109 山王 本 。 

肥 “ 脑 项 合 于 最 和 之 分 型 吉 傅 用 大 本 于 器 上 管 作 烙 裂 。 第 二 坎 则 吉 斌 弄 。 。 在 此 四 秋 沁 
之 上 期 ， 和 租用 生 昌 徐 器 官 之 天保 已 可 大 定 。 区 近 原 叶 估 前 部 之 二 番 配 。 基本 上 方 者 坑 各 所 自分 成 
之 和 了 ;TS 在 巷 部 上 方 项 ? 导 耻 分 化 成 交大 台 开 开行 生长 的 及 
全 故 ， 四 本 之 史上 休 (第 103 出 0 。 

去 汪 证 生地 点 水 部 昌 属 乡 霹 附 生 傅 风 和 o 共 中 以 六 迄 人 
居间 肖 国内 蓉 中 基 ， 昔 未 等 地 均 有 之 。 二 

了 5 
卫 -- 本 - 

所 < 到 枢 付 音 目 SALVINIALES 

一 2 

全 

三 

尼 革 号 窗 

: 杰 目 特 向 本 目 藤 履 之 引 子 村 成 亨 生 大 托 上 ， 由 生 认 上 部 者 向 . 成 涩 5 玫 要 善 下 形 “ 远 : 
届 了 本 之 人 :此 每 泵 稻 子 蹇 区 于 帮 灾 有 大 、 小 之 分 ， ， 大 驳 子 可 区 中 产生 大 孢子 一 必 。 小 和 允 子 要 

扩 获 和 产生 小 丽 子 多 作 。 。 大 ， 小 鹅 子 查 均 钛 更 党 。 腺 划 体 基 视 简单 ， , 艾 矣 之 属 此 目 者 均 需 水 生 。 自由 

| 六 尖 ? 共 志 外 知 、 季 民生 长 而 分 坡 ， ; 罕 中 其间 休 之 扒 管 束 * 于 任 并 中 不 作 如 才 状 。 “ 本 目 人 所 
受用 附 一 逢 和 日 全 月 全 7 各 人 网 90 650 页 )。、 和 

o 
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防 子 体 。 向 下 上 全 水 生 苞 壬 。 全 条 自 由 沪 涯 。 ”区 ， 获 关 ， 外 和 ) 生 运 。 分 枝 ， 有 

“ 毛 ,而 乱 要 。 ”于 甘 纺 生 ， 短 三 全 成 一 入。 每 徐 中 ， 二 革 需 数 包 、 会 缘 而 漂浮 水 面 ， 放 二 夺 

人 

”之 革 蝗 马 灶 状 分 佑 。 次第 三 著 龟 吸收 革 。 吸 收 著 狼 从 色 了 分 裂 季 租 ? 成 各 毛 状 之 多 由 。 "下 重水 中 ， 

(第 10 疗 冯 )。” 子 塞 欧 。 子 曼 葡 每 四 至 二 十 收成 一 琢 ， 每 一 菊 生 插 并 出 芍 分 枝 之 而 
端 。 英 图 或 久 辐 下 ( 第 104 山 也 ) 。 奖 壁 其 薄 。 在 一 靶子 要 关中 ， 其 居 愉 顶 章 之 一 、 二 机 通常 厦 。 

" 生 大 陶子 讼 。 谷 着 产生 光子 要。 于 讲 贡 之 基 孝 分 化 成 柱状 之 托 ， 托 闪 有 儒 脾 之 分 化 。 每 一 类 驳 于 

玫 基 中， 道生 大 欧 子 讲 数 枚 盏 二 十 钦 作 《第 104 蔽 了 )。 每 一 大 了 鸡 子 于 中 们 产生 大 孢子 一 收 《 第 

104 图 卫 》 "小 孢子 讼 关中 产生 小 陷 子 囊 恩 数 - 《第 104 网 了 )。 每 一 小 孢 于 于 中 攻 生 外 隆子 六 十 

-下 履 《 第 104 图 J 一 M) 。 每 一 半生 之 项 子 赛 ， ' 爱 于 要 有 。 其 奖 ， 则 锅子 宁 芝 于 (二 记 

) 

二 

蕉 宰 革 预 蓝 之 尖端 ， 有 也 金 字 字 增 月 分 生 彻 隐 一 必 ( 第 1 轴 机 )s 训 一 

柱 信 符 关 和 洁 ， 共性 管 明 具 昌 化 下 基 。 内 度 居 关 局 男 是。 皮 居 骨 答 中 有 大 错 所 过 基 乡 ， 图 济 区 申 疆 
之 四 而 。 了 , 党 接 从 中 性 届 才 皮 扔 级 之 加 ， 茂 器 时 从 生长。 某 、 
杭 侍 猜 之 全 分 两 三 ， ; 共 一 局 吕 头 ， 另 一 二 用 收 蜂 。 本 二 昌 中 储 丰 和 和 阁 于- 作 ， : 头 到 拓 - 刘 < 

3 

1 

2 

8 全 

二 层 之 章 苦 隐 沽 壁 绷 孔 一 忆 而 已 。 -> 让 妆 下 所 向 外 瑞生 成 毛 ， , 而 毛 之 生长 雹 以 人 之 上 面包 。 和 
_ 忠 收 半分 战 繁多 , 成 居 组 长 代 状 之 多 (Csegment。 其 处 岂 要 生 假 和 机 状 之 外 中 多 数 。 SN 

-二 分 和 和 中 。 - 根 地 不 机 和 全 何 才 之 模 。 
= 一 

可 子 体 赤 配 子 器 天 条 之 际 生 长 停止， ， 机 村 关 十 纶 汉江 分 攻 友 全 多 芍 ，。 了 
如 

下 二 才 胞 上 锚 胞 栖 梧 较 小 。 而 需 囊 簧 状 ， 配子 苯 之 组 凰 ， 外 死 分 化 而 成 。 。 下 肖 响 其 天 ; 无 沛 全 瑞 

于 之 中 部 ， , 直 共 超 阳 核 分 届 成 伪 乡 数 游 序 并 肌 楼 (freernaclei ) ， 获 居 因 有 阳 贾 中 ni 

极 永 不 分 化 夭 组 织 。 妇 人 徐 ， ， 自行 退化 而 徐 宦 肥 收 。 。 在 孢子 上 方 配子 介 钥 机 之 中 央 ， 坑 最 翻 一 由 之 大 

孔子 器 原始 竹 隐 所 发 生起 。 。 大 配子 器 下 陷 基 号 子 休 组 织 中 ， 而 频 吉 基 外 。 。 庆 中 白 下 而 上 ， 有 大 套 

了 于， 腹 管 > 加 管 ” 外 乃 各 一 履 ， 市 困 管 和 隐 中 含 楼 二 枚 (第 104 较 N) 5 5 党 大 号 子 器 缴 生 之 陈 ， 

踪 于 避 儿 被 浊 由 , 一 部 份 之 配子 蓄 与 大 配子 器 示 高 上 视 需 大 外 。 小 配子 器 每 一 泡子 

履 中 产生 小 政子 六 十 四 枚 。 小 孢 于 萌发 矢 曼 质 笨 《massula 六 中 。 -对 2， ， 基 原生 质 耻 楼 

这 沈 基 水 底 。 营 英 认 里 征 ， 抱 了 通常 速 子 枝 避 课 洗 水 面 。 * 大 殉 半 第 一 交 分 型 人 分 ， :有 分 成 人 全 

0 
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_ 现 局 上 、 中 下 三 纯 胞 。 不 入， 下 帮 胞 又 模 分 品类 、 小 不 同 之 一 稻 胞 。 其 较 小 汰 虐 认 最 下 ， 是 各 

an 

机， 共 上 、 中 二 才 胞 葡 入 分 弄 成全 小 虹 了 产生 秀 隐 二 修 及 不 商 闫 用 四 履 。 每 一 小 而 手 奈 生起 殖 
沾 王子 都 胞 四 故 。 每 四 小 醒 - 趣 胞 自 成 一 闭 ，。 每 = 汪汪 和 PS 网 和 全 WP 
上 >、 下 另 有 小 型 不 衣 知 验 转 线 之 《第 104 况 0 一 R ) "学 考 训 由 每 波 和 胞 篇 一 小 孔子 霜 。 而 每 一 
人 3 子 全 小 \ 配 子 器 二 梓 。 在 牙 于 最 德 所 分 之 上 、， 中 下 三 胞 中 之 最 下 一 枚 ， 未 半 长 大 延长 "将 上. 

太 哮 过 推拉 到 歇 质 明之 表面 冰 穿 遇 区 了 呈 生 而 震 出 认 外 。 小子 亿 如 站 本 和 寺 共 亿 丰 的 过 = -图 ， 突 

毛 不 多 ， 蔷 一 般 庆 矣 售 少 。 

二 豚 。. 腑 天 配子 器 成 部 团 显 怠 归 管 和 用 声 行进 化 ， 器 口 之 条 细胞 向 外 隔 放 = 小 配子 辜 
集权 。 最 先进 内 者 内 大 配子 硼 胞 交配 ， 进 成 结合 和 用。 竺 合子 最 竹 弄 ， 分 成 大 、 小 不 等 之 左 S 
看 三 条 胞 5 此 和 合 ， 再 多 、 棋 分 裂 : 途 成 八 趣 驰 。 如 以 左 、 吉 而 车 。 在 右 浊 之 逢 中 日 富 分 化 成 之 

是 震 忠 收 之 用 ， 但 兹 不 基 夫 基 。 。 其 徐 在 左 进 四 帮 有 中 之 在 外 方 者 二 作 。 分 化 成 心 隐形 之 子 区 。 在 内 
, 之 昂 二 格 成 希 幼 昔 。 5 是 二 村 必 不久 即 生长 延 乒 而 出 类 配子 组 栅 之 外 《第 14 Il S -T ) 。( 并 区 纺 
焉 器 官 答 南 一 盘 隐 所 分 化 而 成 本 分 伦 和 椒 之 部 份 ， 匹 表 不 久 邵 公正 生 乓 呈 丰 其 机 检 息 岂 有 训 狂乱 

ee 分 尖 > 旋 抽 村 基 企 玫 扩 时 肥 参 有 要 之 过 由。 然 浊 者 吕 此 他 物 角 根 ”EN 方 根 ， “ 守 局 服 重 时 
3 通 。 攻 到 从 术 末 关 已 研 究 之 各 鲁 外 ， 人 有 ) 5 二 

c FA 

0 达 凑 生地 点 Ri。 分 人 其 仿 广 演 。 我 国 南 、 北 各 地 均 有 之 。 

名 0 全 满 江 不 Azolla 

“孢子 条 - 涝 江 拭 属 谢 江 红 科 《 Azollaceae 》， 共 植 季 钵 至 贷 逢 小 , 全 企 潭 洗 水 而 ， 滋 基 
二 各 各 ， 谢 f 机 ， 城 局- 月 生 色 还， 节 徊 小 ,形状 分 靶 。 “入 ， 革 上 本 于 人 和 鸡 丝 全 
2 区 。 匡 铅 互 生 > 上 八 此 宣王。 每 村 分 局 上 、- 下 一片， 上 者 入 多 ， 其 糯 厚 ， 日 集 之 一 昌 浸 水中， 一 
过 玉 肖 水面， 在 沸 漳 之 面 生长 汽 天 下 之 毛 。 亚 几 呈 一 睛 划 入 下 收 秦 片 。 其 质 酸 闻 ， 拓 在 斑 (第 
岂 346 加 A)。- 根 葡 之 下 生 其 秃 长 之 根 ; 根 单 生 或 考生 。 ”于 曙 莱 。 子 况 天 有 大 、 小 

之 囊 。 大 者 其 四 或 作 蚌 形 ， 合 大 卸 子 查 一 枚 。 小 者 总 形 ， 含 六 生 之 :了 子囊。 于 棵 区 生 居 便 村 之 第 
一 药 。 产 生子 我 次 之 儒 ， 其 履 收 半 乒 竺 化 坑 二 小 枝 ， 第 一 村 丽人 生长 一 区 = 而 全 之 另 一 片 。 原 先 局 营 
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效 部 份 之 稳 和 ， 屠 化 入- 一 风情 式 之 普 片 ， 将 疾 可 蓉 ( 第 105 图 C) 。 

内 部 构造 ” 攻 。 沽 上 生 之 绽 呈 概 乱 甸 迷 ， 而 各 选 之 分 化 则 你 需 枚 述 。 芝 之 尖端 具有 - 

到 金字 塔 形 之 分 东 翔 胞 一 信 。 中 柱 之 中 央 有 外 站 式 之 木质 组 蕉 。 在 其 外 周 有 测 皮 组 稚 转 汪 之 "共管 

束 稍 让 内 皮 忆 务 需 一 细胞 。 和 居多 厚 五 至 六 导 其 和 隅 均 然 东 辟 者 ， 旦 优 隐 间 了 。 范 皇 有 上 萤 = 

药 四 自爱 味 。 又 因 未 质 部 之 中 央 含 有 上 少数 海 辈 疗 采 。 故 中 柱 之 式 楼 可 届 本 最 多 这 之 管 詹 员 桂 《 第 ， 
106 园 B)。 、 根 不 宇 恨 、 从 管 训 得 、 内 度 悍 及 皮 导 之 最 内 层 均 芍 生 自 同一 母 知 肥 。 玫 烽 陋 ， 

- 分 生 -- 辐 金字 塔 形 之 家 外 * 自 基 攻 面 开 分 烈 之 向 狗 序 久 模 延 。 其 作 三 面 所 分 化 震 需 委 之 务 部 份 8 厦 
恨 之 成 汰 部 份 可 分 表皮 度 居 及 中 柱 租 织 。 支 请 泛 沉 具 家 掀 南 膨 ， 论 有 隐 直 喀 。 内 皮 层 及 惟 管束 畏 一 

各 > 鞭 。 中 桂 坟 原生 式 ， ， 草 具 管 驳 愉 着 度 泪 铠 4 从 数 榨 而 已 。 木 芮 部 需 外 始 式 ， :四 原型 。 麦 皮 租 胞 亦 

有 彗 放生 和 胡 成 检 毛 者 。 陛 。 鞭 片 分 上 下 二 部 价 ; 在 上 者 镶 竺 差 革 片 。 其 外 和 有 才 皮 一 层 1 
. 直 此 向 上 合生 章 氏 明 或 槛 知 电 之 毛 。 在 儒 片 前 端 上 直 部 份 之 儒 内 分 化 成 机 里 组 激 ， 范 含有 条 你 时 。 、 
芍 片 之 后 部 份 下 态 有 一 大 型 六 ， 交 中 每 有 泪 缘 滞 ( Anabaena ) 寄居 。 估 为 租约 有 胞 作答 。 克 万 元 
下 都 份 有 特 化 信 放 状 之 泡子 革 而 生 去 于 琳 基 省 * 亦 有 竺 化 信 必 收 器 言 车 。 但 多 闪 双 收 于 或 列子 蜂 荆 
本 各 苇 党 不 稀 带 量 子 妻 英 ， 请?r[ 之 六 村 区 国 坏 履 ， 遍 于 郊 吕 所 标 化 而 成 。 。 关上 内 酒 耻 二 
竺 ， 内 逐 有 禾 缘 若 寄 居 。] 共 中 害 部 有 杜 ， ;了 演 之 可 的 洒 耻 基 刘 ji 放 。in 疆 之 一 险要 下 和 

孝 胞 发 连 ， , 其 沁 退 作 ， 多 个 时 计生 大 太子 交 ， 其 区 划 仿 天 和 子 刻 交 《第 105 画 D) 区 站 

， 语 关 化 兴 馆 侣 符 小 陀 子 喜多。 出 基 中 伟 有 猎 生 之 小 臣 工 台 ， 坦 关 则 避 仆 直子 旨 莹 (第 10 淹 本 ss 
大 了 苑 子 亡 as :大 花子 交 有 蕉 机 一 司 ， 站 困 有 上 吕 本 到 及。 

枚 中 含有 大 莫 于 慰 知 卫 八 要 。 稳 洛 科 数 分 型 全， 汪 从 分 裂 /区 于 三 十 一 核 。 Te 下 
.之 不 隐 子 。 天 认 了 届 了 划 冰 昌吉 .入 二 户 大 ， 同时 部 总 导 组 稚 县 化 成 信人 有 六 末 之 取 杀 体 = 黎 育 之 ， 

5 大 孢子 站 速 | 人 一 大 型 之 可 境 上 = 另 有 惧 小 之 酸 凌 笨 三 坝 ， 亦 站 有 不 录 宵 之 耻 子 ， 上 

。 天 孢子 成 闫 里 ， 耻 子 要 映 英 过 横断 闻 烈 ， 天 孢 千 吧 质 踢 神 露水 中 ， 而 候 烈 之 子 横 负 区 仍 本 时 “ 
并 EL 第 全 5 大 陷 工 玫 和 至 部 驳 子 基 化 从 ， 小 辣子 李 原 “ 
类 相 交行 台 。 小 玖 子 枚 臭 认 5 长 本 二 友 

ee ne 
了 多 枚 引 附 之 。 放 有 向 周 畦 发 生 汐 针 状 陵 欣 撞 者 。 小 莉 竹 成 漠 时 。 子玉 和 关 克 估 漂 of。 比 全 有 小 
狠 子 之 唾 贰 站 做 漠 洗 而 加 大 莉 子 (第 105 加 G)。 队 权 
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配子 体 小 配子 体 小 隐 于 戎 芍 之 村 ， 仍 居 如 货 优 中 。 莫 改 之 上 ， 内 跑 怠 向 外 及 

小， 外 孢 避 项 吏 。 一 部 份 之 天 路 壁 山 型 丰 是 出 估 外 ， 成 一 小 球 。 球 内 仿 一 彰 肥 核 。 不 多， 玖 生 一 -者 
本 可， 将 小 球 时 牙 子 内 区 分 限 成 震 二 都 份 。 小 于 即 小 配子 器 原始 条 胸 。 攻 子 内 陵 即 需 居 村 和 阴 。 关 
壮大 胞 自行 分 受 一 次 ， 成 大 * 小 不 印 之 引 胞 二 枚 (第 108 男 匡 - D 。 此 熏 ， 进 不 于 分裂 。 小 配子 
it 
了 旺 ， 天 柚 答 职守 外 庄 质 谷 。 然 筷 出 外 (第 108 痪 J 一 K) 。 大 配子 体 大 抑 子 消 必 之 初 ， 

其 秽 甩 和 覆 移 行 是 大， 然后 分 列 ， 册 此 分 成 大 * 小 示 同 之 徙 肥 二 要 ， 小 兰 居 上 ， 而 大 共 作 Fa 证 
。 种 嚼 覆 基 多。 兴 孝 攀 权 不 多 分 列 成 这 基 各 让 桥 。 上 稍 胞 永 不 蒜 分 型 ， 最 笑 成 各 配子 估 之 和 用 二 世人 
每 层 含 条 胞 数 依 ， 在 上 悄 中 类 之 翻 用 首先 笃 需 大 配子 器 。 党 大 号 子 器 原始 相 阳 将 行 改 育 之 海 。 ;大 二 地 

二 芥子 礁 科 肖 破 ， 而 配 季 组 积 由 要 蝇 上 出 基 外 。 凸 了 之 组 织 成 球形， 内 合用 无 亚 代 尼 《 第 3403 
:而 巧 此 于 状 之 组 生 中 ， 最 先 分 化 大 配子 器 诛 姑息 了 一 做， 如 共 宣 子 不 行 交 醒 则 其 周 图 之 入 另 ， 
行 芍 衣 礼 天 辽 于 固原 站 条 胞 。 大 苇子 器 有 权 直 用 三 、 匹 层 。 迪 出 贡 配 于 租 纵 = 须 管 才 唤 一 或 一 梳 。 

测 生 大 和 和 有 不 理 分 作 即 角 大 配 了 由 中 荐 ， 杰 有 分成 了 生 之 上 和 拘 风 臣 大 之 大 轴 了 和 了 者 《 第 

-05 加 MP)。 
5 这 了 R 刘 风 7 TU 二 

1 3 二 和 

祝 Ht Sn 

人 
2 

ae， > B 上 入 分 化 成人 o 另 工 一 覆 禹 育成 1 as 机 入 0 

到 和 

， 至 从 关 隔 。 
0 
0 

本 二 时 地 竹 FOSSIL FILICALES 

人 而 居 主 要 地 位 之 桩 略 。 介 二 至 现今。 已 源 条 不 阳 。 。 共 我 生 王 始 ， 
5 二 得 知 ， 而 簿 六 基石 破 知 。 妈 古 、 今 名 医 之 外 和 率 原 不 相遇 似 ， 然 基于 旨 、 外 子 

和 南 夫 外 管束 之 醒 造 ， 风 无 其 不 同 。 惟 所 纲 现 之 化 世 ， 多 及 降 片 ， " 谷 殊 全 区 殊 入 加 请 ， 惟有 聊 池 才 风 
本 区 交 全。 隐 间 下 苇 ， 对 所 砂 允 了 7 TS 六 



244 。 植物 形 能 间 第 mm 和希 RN 

原生 蕊 PE 

臣子 条 莓 小 原生 莽 - (Protopteridiuim 这 光 仙 和 坊 上 颓 之 原始 表 桥 形 刹 基 = 

各 徐 小 在 一 化 石 际 片 中 ， 之 下 俱全 关 二 毫米 。 此 顶 物 大 概 内 有 盘 镇 向 上 生长 之 主干 锡 章 科 。 
药 上 上 族 之 『 蓝 日 实 电 枝 、 甘 二 者 过 滤 之 器 官 。 其 乓 需 、 作 毫米。 中 部 对 分 馈 二 枝 ， 近 前 量 辐 ““ 

， 勾 复 多 久 分 歧 。 其 棚 造 凡 例 枝 ;而 以 丈夫 需 局 且 较 十 。 但 角 甘 啤 。『 巷 了 之 较 必 而 奖 ， 或 塌 司 和 ， 

寅 ， 驱 夫 不 似 理 通 匡 厂 之 需 届 下 航 而 身材 董 钴 别 者 ， 亦 均 有 爸 现 。 是 则 更 足以 路 明 莫 所 枝 之 天 要 
(第 106 加 A) 5 ”列子 器 。 允 子 可 长 -至 一 毫米 中 ， 男 形 至 杨 肪 ， 水 因 有 成 向 形 者 通 ，。 
常 稍 败 而 项 山居 小 = 攻 手 事 壁 之 押 隐 光 吉 长 而 乌 者 ， 但 在 中 部 有 猴 列 之 区 带 * 其 赴 隐 较 冠 。 此 区 
带 ， 丽 傈 一 庆 始 而 不 完 大 之 环 带 ， 其 酒 胞 坑 乡 行 吕 列 者 。 介 共和 胞 之 让 和 进 殊 中 现代 训 芯 之 天 天 不， 
同 。 此 棍 造 过 事 作 天 项 而 处 ， 亦 斋 似 于 旨 训 红 之 功 。 幅 其 构 和 :以 阅 愉 现 代 子 刘 之 1 ， 而 此 证 种 大 锡 
-型 帮 四 同 《 各 96 加 BC )。 子 要 起 生 愉 技 参 。 生 靶 有 子路 中 条 六 应 ， 汪 生 估 一 公共 之 条 上 。 
成 生 仪 线 区 分 战 宙 汀 (第 1 轴 A)。 孢子， 孢子 站 用具 有 四 而 -。 在 子 棵 办 外 、 
均 有 性 现 。 兆 子 外 壁 光 刘 但 余 或 中 有 二 多 里 乳 丽 状 或 他 秆 本 起 者 ， 在 盖子 开 中 所 放生 谤 卸 隆 ， 

大 、4 融 不 - 直 政 3 共 让 低 基 胡 汪 民 百 分 之 六 毫 类 而 最 相交 仪 再 分 过 到 毫米 而 已 。 但 

” 粮 适 光 属 肯 同 和 aa 人 nalmuz 

之 冯 更 ， 了 人 居间 不 能 (第 四 D- 略 ) 了 

- 固 生 地 点 小 和 基态 国 ， ,关机 之 地 上 得 委 南 束 休 欠 有 这 册 。 所 在 之 地 居 集 - 

TS 上 划 ， ,起 和 TU 

项 网 提要 

《1 ) 训 介入 了 明史 配子 及 到 让 生长 之 灶 物 。 。 阶 子 能 构造 复杂 ， 有 根 、 整 亲 之 分 化 ,下 办 管 二 

这 。 刀 于 作 乡 状 晶 郑 。 油 数 分 弄 生 行 让 拍子 可 之 内 。 “本 了 罗 生 生 短小 ,全 分 化 * 于 了 和 二 居 呈 玫 
钵 ， 待 妃 划 长 生根 、 区 然后 独立 生长 。 (2) 藏 网 分 厚 误 餐 及 东 诈 艾 二 亚 枫 。 且 号 底 之 于 课 辟 和 具 

和 绀 隐 数 奉 。 于 圳 低 。 。 子 砷 壁 仙子 历 原 始 租 胞 最 彻 让 分 专 上 、 下 二 站 隐 虽 之 上 细胞 记分 化 而 成。 -请 

“子午 策 则 直下 盐 钨 所 分 化 。 洲 放款 之 子 刘 有 栖 或 无 嫣 ， 子 次 璧 能 具 徊 胞 一 层 ， 于 玫 和 有 分 三 

下 、 下 二 估计 ;下 戎 胞 负 上 细胞 之 一 部 份 分 化 成 坑 于 要 本 或 需 了 村 此 部 。 而 陷 子 旨 旺 凤 稳 子 负 答 全 

念 皇 细胞 所 分 化 。 《3 ) 训 训 有 水 生 "了 生 ， 狗 子 同 晶 、 、 加 型 之 别 ， ， 音信 it 号 分 吴 祝 德 = 



第 地 . 染 了 六 鞭 本 

“ 今 已 少 不 重 袜 。 。《 4 ) 及 很、 你 、 华 之 填 喘 概 具 介 人 金字 堵 形 一 这 癌 闻 三 过 疝 窟 之 四 不 面 分 生 移 
配 一 杭 。 几 各 奶 科 无不 由 此 分 化 。 《5 ) 巷子 覃 有 有 毛 蕊 具 解 片 ， 或 二 者 俱全 。 大 概 精进 休 尝 之 

”竹村 似 仅 具 毛 ， 而 公 模 者 则 具 芯 片 。 。 《 6 ) 模 起 睦 根 ,其 中 杜 人 原 生 中 村。 。 木 早 部 想 儿 始 式 ， 
二 三 诛 获 。 伸 杰 有 四 原型 ， 罕 有 外 "~-， 三 \ 韦 知 原 击 者 。 《7 ) 基 分 己 岳 、 直 立 、 地 下 \ 地 、 
+。 章 本 \ 木 本 能 本 各 种 。 共 中 杜 之 式 模 有 计生 、 星 状 ~ 管状 、 帮 状 、 分 人 各 式 。 厅 管 束 中 都 皮 归 木 
机 二 部 之 生长 有 间隔 、 外 朝 、 组 、 办 外 各 式 。 木质 之 发 表册 有 外 敬 、 中 始 、 内 姑 三 态 ， 而 以 中 始 

式 坑 多 。 中 始 式 之 内 更 有 鳞 生 木质 痢 不 维 生 认 计生 木下 各 之 内 、 外 而 公分 化 基 二 芝 者 。 《8 ) 
训 训 备 有 具 形 成 尼 而 发 生 芍 生 组 秩 者 。 。 《 9 ) 驰 了 壬 中 车 层 守 有 完全 不 分 ,局 部分 与 及 尘 侍 分，， 
“要 重 。 ”《10 获 丰 有 外 分 歧 ， 网 状 分 枯 等 络 。 又 有 分 郑 情 不 分 请 之 不 同 。 秦 原 中 有 -3 有 管 
更 上 下 重重 而 生 ， 刍 体 兹 行 ， 及 全 独 生 长 各 征 。 时 中 之 村 造 希 生 中 柱 ， 外 姑 式 ,二 原 迎 ， 识 根 
相同。 ， 《11 ) 耻 了 本 受 有 打 成 然 托 。 有 寺 刘 寺 成 组 查 。 项 知 志 、 鲍 片上 匡 覆 所 蛙 人 ii 成 。 

了 12) 邓 于 本 由 表皮 和 胞 所 分 化 ， 有 华 、 术 之 别 。 有 不 蕊 纺 本 ， ”有 再 和 或 乱 之。 名 机 入 、 和 或 筑 
[ 贸 、 完 会、 不 完全 或 全 包租 果 。 。 《13 ) 独子 一面 型 或 四 面 型 ， 同 吾 或 刁 型 。 “《 14 ) 原 革 要 

“ 有 疮 钵 、 杜 状 及 局 在 各 式 ， 有 内 生 划 和 之 共生 或 舌 。 6 人 二 本 二 本 全 和 球 形 ， 具 避 超 胞 一 层 。 
1 境 疾 式 ， 下 路 、 汪 陷 
了 堆 环 革 之 内 成天 由 让 记 革 人: 葬礼 相左 -起 =- 必 ， ， 或 一 尼 而 窜 一 核 。 《17) 讶 胎 分 弄 至 ' 

ee :已 可 决定 每“ 部 胞 愉 昌 和 吕 守之 归侨。 而 际 之 下 有 具有 足 、 模 、 钱 - 基 四 中 家 之 也 其 蒋 ， 
是 "本 * 理 = 着 oa 人 

7 人 

大 。 

NA 
人 》 
和 WA 人 

二 

本 

帮 
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第 准 7 辆 帮 
型 人 ,并 琴 小 草 大 玖 硬 Ophioglossum pedunculossum 写生 网 ， 表 示 : 两 株 机 速 之 饲 锦 莹 ， 直 
全 ， 根 ， 移 状 胜 ， 悉 状 之 子 部 球 ? 了 B， 直 立 莹 之 横 电 面 。 表 示 : 分 钵 式 之 中 柱 ; C， 葵 部 维 管 

中， 这 之 放大 ， 表 示 : 内 始 式 及 内 外 排列 ; 了 ，、 根 尖 铂 切面 ， 表 示 : 根 冠 ， 分 生 克 用 ( 训 点 考 ) 罕 ; 也 
入 虱 里 京 型 中 杜 之 横断 多， 有 凯 氏 点 关 志 内 皮 唇 ;3 FE， 药片 横 团 页， 表示 : 角质 展 ， 表 皮层 ， 氧 

二 有 5 滞 肉 ， 氧 室 ， 电 原 型 之 中 柱 ， 茵 和 幅 之 分 作 等 》G， 子 吉 硬 之 横断 面 略 癌 ， 表 示 : 中 央 之 稚 管 
案 ， 两 旁 稼 状 之 殉 子 码 ; 可， 欧 千 襄 之 一 部 份 ， 才 示 : 季 囊 壁 吧 导 ， 行 将 消失 之 诅 钱 家 ， 四 列 徇 子 

下 之 形成 ， 以 及 谷 未 分 裂 之 允 子 尽 组 胸 ;$ I， 瓶 责 小 草 0. vdulgatunm 之 原 翡 体 ; J， 原 斐 租 大 问 之 
轮 邹 面 ， 表示 : 最 高 之 分 生 备 陶 和 《有 术 者 ) 。 以 及 老 同 不 同 之 大 、 小 配子 器 $ 一 N， 小 配子 器 之 
要 家 》 0, 小 生子 5 PR， 大 本 于 器 之 改 有 "ap 顶 请 分 汪 角 息 $ px; 大 生 木 帝都 mas 多 

< 质 部 5 pb， 草皮 部 ; vb， 维 管束 。 A 1925 年 探 自 昆 月 西山 之 大 昔 短 标本 活 物 窟 生 
B 一 再 隐 大 儒 熏 之 石 腊 切 片 》 工 有 一 人 自 (83 ] 降 Bruchmann; J 自 K597] 卫 Bruchmanne， 

MA 



和， 0 A 一 B, D 一 昌 征 0smunda japonica ; A。 功 项 物 写生 闻 ; B， 全 之 富生 ， 其 局 
全 C， 句 此 蔽 0O。banksiaefolia 革 之 写生 ， 僵 慕 下 部 之 小 更 片 需 隐 子 奉 : D， 

区 之 托 翡 吝 造 》 下 ， 跑 质 山 毛 ;下 ， 成 球 之 抱 子 朗  G， 犯 子 可 ; H, 四 而 多 之 多 了 > ， 

史 在 皮 著 0、cinamoniea ; I， 区 横断 面 略 疼 ， 表 示 : 稚 管 柱 ， 射 伐 ， 药 中， 厚 壁 皮层 组 总 ， 

7 他 用 人 
) 

1 管束 之 一 部 份 ， 雪 示 : 中 始 式 之 木质 部 及 外 齐 管 状 税 造 : K 一 M。 耻 子 之 萌发 及 原 下 

1 N_R， 小 配子 洛 之 改 育 8 S-T， 大 转子 器 之 改 育 ;UV， 另 三 入 0、claytoniana 区 扒 : 下 请 
, 蕊 隐 | 呈 _ 杰 本 风 V， 用 由 胞 时 期 。 lfc， 华 踊 en， 内 皮层 px， 厅 生 木质 部 》 mn 巷 生 木质 二 

1 ， 都 。 ，A 一 B, 日 一 可 实物 岛 生 ;C 路 腊 信 原本 I 一 本 上 石 腊 邹 片 ;KK-L，S-T 站 (5 了 

项 campbell; M-R 自 (82] 隐 Smith》 UV 自 K16] 隔 Campbelle， 

本 





是 人 量 

查 
ES 

4 并 箱 

了 | Dicrancpte 了 is linears 多 D。 dichgtoma 全 让 运 ai 遂 汪 和 A, 钨 队 - 

子 值 物体 写生 痢 ， 表 示 : 铜 身 整 ， 直 立 莹 ， 顶 芽 ， 托 革 状 之 构造 ， 假 伙 又 分 靶 等 》 了 B, 人 脾 分 体 及 
和 了 站 六， c, 子 订正 面 般  D。 子 要 之 侧面 筑 ; , 跑 子 ; ,分 导 之 毛 9 名 名 交 之 横 攻 而 咯 站 
人 时 中 柱 之 一 部 份 ; 工 夺 柄 模 切 面 ; J, 想 之 模 切 面 ， 才 示 : 四 原 独 之 木质 部 兹 厚 碰 皮 唇 乔 耻 
国 古 络 ，0, 孢子 可 之 形成 ;, 上 , 圳 白 另 种 G。 flabellata ; KX,， 幼子 可 且 之 平 切面 , L, 同 长 之 悉 加 

面 ; M， 皮 提 之 幼子 要 至 ; N， 事 帕 之 一 秆 G。cireinata 幼 队 了 要 之 级 切面 和 0， 5 “和 
和 bellata 行将 成 涩 之 子 琳 ， 志 示 : 内 情 误 氏 和 陀 特 别 中 大 》 了 一 S， 事 白 另 一 青 G。 pectinata 
是 。 P， 原 革 体 略 阁 ; Q, 幼 恢 小 瑟 子 器 之 铁 切 面 ; R, 成 熟 小 配子 器 之 卖 面 贡 ; _S, 成 涩 之 天 配子 器 o 
堵 DX, 原生 木质 部 ; mxy 合生 木质 部 ; ph, 草皮 部 ; pe， 给 (村 案 精 ; en, 内 皮层 ; ec， 皮层 3 X 未 人 

里 前 》 元 分 生 彻 胸 , S,S?， 子 斑 原 关机 中 ; cec, 中 央 租 取 ;ta, 斌 和 甸 用 o, 外 5 内 下 
spt, 产 孢 名 织 。 人 A 一 F 活 申 写 生 3 G 一 J 隐 活 帕 徒手 切片 》KX--0 自 547 隐 Bower ; 了 一 R 
自 L 人 59 隐 camp ell9 

3 



第 91 图 

LA , 蔬 Marsilea quadrifolia 写生 图 ， 胡 示 : 化 序 ， 分 针 ， 蚁 伴 ， 妃 莫 ， 子 守 菊 强 不 许 栋 ; B， 
王宫 获 一 部 份 之 横断 面 ,表示 ; 伙 幅 管状 中 柱 ; C 一 D, 子 要 英 演化 昌 积 之 想像 天; 下, 子 赛 之 戎 
改 2 了 , 子 硒 坚 之 放大 ， 卖 示 : 大 、 小 臣子 圳 及 其 孢子 ; G, 艳 子 圳 之 发 育 ; H--0, 蔬 之 一 重 M. 

Vestita 小 配子 器 及 小 配子 之 形成 ; P 一 了 , 同上 种 舌 大 配子 器 之 形成 S, 小 配子 淮 大 大 号 子 钵 之 
由 腰 质 展 中 ; T 一 U, 胚胎 之 发 育 。 spc, 子 襄 菊 ; sr, 手 圳 笃 ; g, 腿 质 体 ; masp， 大 孢子 圳 ; m- 

二 pp， 小 抱 子 宫 ; 1f, 化 : rt, 根 : 人 ft, 足 ; st 缆 ; ep, 表 皮层 ; ct, 皮层 ; ac, 气 室 ; fpy 食 

， 肠 粒 ; oend, 外 内 皮层 ; iend, 竹内 皮 冒 ; opc, 外 骏 客 束 销 ; ipc, 喜 和 锥 管束 精 ; oph, 外 疾 皮 

部 :iph, 于 毅 皮 部 ; px, 原生 木质 部 ;》 mx， 和 人 后生 木 质 部 ; pi, 赃 。 A， 下 一 F 宝物 写生 : 

B， 降 实 收 徒手 切片 5 C 一 D，K，P 一 Q, S 自 08? 了 莉 Smith; G 自 (8 ] 隐 Johnson; 互 一 J， 
工 -M 0，R，T 一 U 自 K59? 喝 Campbell 3 N 自 (593 隔 Shaw。 
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条 光 第 92 图 5 

A, 若 艺 Hymenophyllum badium ， 寓 生 图， 表示 : 松 ， 铜 筷 莹 ， 二 攻关 拓 于 全 人 和 二 
等 ;， B, 人 将 片 一 部 份 之 放大 ， 雪 示 ; 办 状 子 赛 茎 闵 ， 子 并 昔 及 毛 〗 ， C， 毛 之 放大 ，D 一 E 子 讲 之 
正面 熏 稍 面 岗 ; 了 , 了 驹 子 ; G 一 I, 石 胡 Trichamanes cyrtotheca 子囊 之 发 育 ; J, 苦 葛 之 一 种 
吾 。recurvum 鞭 横 馈 面 骆 图 ， 表 示 : 密 电 型 之 中 柱 笠 造 * , 若 签 另 种 吾 ，australe 人 莫 之 横 切 面 
> 表示 : 里 唇 和 甸 胞 之 更 片 ; 工 一 M, 若 菠 之 一 了 重 再 . recurvu 本 柱 之 措 断 面 ， N， 其 重 若 黄 HYam=- 

Lenmophyllum sp。 之 原 麦 体 ，0. 线 月 之 小 配子 原 鞠 体 ;了 一 S， 小 配子 侣 之 性 育 ，T, 石 胡 之 一 
种 T. rigidum 之 大 隔 子 器 枝 及 天 配 了 于 器 。 end， 内 上 支 厨 ， pc, 稚 管 康 项 ，phb, 狼 上 安 部 汪 pz 原 
生 木 质 部 ; mx, 后 生 木 坎 部 "。 A 一 上 踢 踢 莫 模 本 。 1933 探 自 硒 东 惠 孔 县 ， 过 起 山 ， 莲 罕 竺 》 由 
玉 自 (827 降 Smith 了 自 C597 桓 Goebel, 余 自 (59J 隐 Campbelle。 



第 9 3 图 红 
A 一 D, 蔓 Ceratopteris thalictroides，A, 全 植物 写生 ， 表 示 : 直 生 怎 弄 之 孢子 甘 3 B, 牙 
之 一 部 份 ， 雪 示 : 此 比 之 翻 淮 以 到 蔷 子 事 ; 0， 孢子 村 ;》 D, 有 肪 之 孢子 》 卫 一 K， 墓 之 另 征 油 

pterioides ; 卫 ， 幼 莫 ， 表 示 : 二 平面 向 两 逸 分 裂 之 顶端 分 生 组 胞 等 ;下 一 G， 孢子 唐 之 发 育 3 人 

孢子 之 萌发 ; T， 原 儒 租 及 小 配子 器 ;J， 原 革 广 及 大 配子 器 》 区， 小 配子 路。 ”AD 降 
吕 本 ，1935 年 探 咎 海南 岛 感恩 靶 ， 拓 锋 I， 放 牛 坡 》 了 自 C63 ,F 一 自 C8?7 均 隐 lmy。 
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第 94 图 

A 一 C， 癌 足 蕨 Plagiogyria adnata;， A, 全 植物 视 生 网 ， 表 示 :营养 华 ， 列 予 莫 ， 脱 大 

临 1935 和 车 8 月 探 “之 药 本 基部 全 其 赞 将 腺 体 ; B， 孢 子 讲 之 两 面 观 ; C， 珀 子 之 正 \ 侧面 观 。 

自 广东 ， 喜 阳 县 ， 芝 花山 ， 连 花 寺 之 有 儒 标本 。 
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第 96 图 

A 一 了 可。 录 蕨 Hypolepis Punctata ; A， 窟 生 园 ， 表 示 : 十 复 获 ， 妆 华 及 寻 3 B， 小 华 之 一 

生理 片 ， 才 示 : 共 腹 面 生长 之 了 覆 茧 ; C,， 和 孢子 总 ; D， 和 孢子 之 赤 外 疯 ; 了 槛 和 肥 之 尝 毛 
PE 茶 之 横 饼 面 略 出 》 G， 芝 部 横断 面 上 稚 管 束 简 之 - 段 3 瑟 , 药 苹 横 馈 面 之 略 圆 。 cl， 厚 壁 组 

搁 (十字 杞 妈 ) $ oend 及 ienc， 外 、 囊 内 皮层 $ opcy ipc， 外 、 内 和 蕉 管束 鞘 《细胞 加 点 )》 5 
6ph， 外 塌 皮 组 线 : iph， 办 间 皮 部 ; :px 原生 木质 部 ;5 mx。 和 合生 木质 部 ，pi, 跪 部 ;ct 皮层 ” 

epy 表皮 情 ; lpc 括 织 胞 ， s， 口 。 ”全 障 降 江 标 本 及 徒手 观 片 。 
N 
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A 一 K， 志 温 Cyathea spinulosa ; A， 全 胡 寅 生 图 ， B， 横 类 之 柑 干 基部 ， 表示 : 中 天 之 

才 部 看 造 及 外 围 不 定 根 穿 册 之 部 份 ; C， 蓉 之 横 芹 和 与 猴 剖 面 ， 图 中 组 罢 笋 及 点 含 厚 角 租 织 ， 黑 析 | 

相间 之 条 状 析 造 中 木质 部 D， 尖 端 具有 有 单 站 胞 伪 质 闷 之 柱状 槛 都 乃 毛 ; FE， 小 更 捕 与 于 机 之 一 

段 及 药 霸 之 子囊 熏 ; 了 ， 小 碍 之 一 裂片 。 奥 共 告 面 生长 之 子囊 有 笃 5 G 一 再， 子 赛 之 正 、 侧面 疾 

IT, 驳 子 》J,， 介 柄 横 类 面 ; 久 ， 华 柄 内 之 骨 齐 同心 稚 管 课 ， 表 示 : 中 始 式 之 木质 部 工 ， 获 月 之 

横 切 面 ， 卖 示 : 上 下 重合 之 绯 管束 ， 汪 肉 ， 表 皮层 ， 和 气孔 等 等 。 pxX， 原 生 不 质 部 ; 盏 区 和 迭 生 林 

” 质 部 ， pb， 草皮 部 ;， pc， 灯 管束 箱 ， end， 内 皮层 ; mu， 腰 质 细胞 : v， 示 ! 答 束 ; scl， 厚 角 

组 生 ; stm， 和 气孔; sr, 子 襄 台 ; rtr， 不 定 展 部 份 。 全 图 降 话 标本 及 徒 千 颈 片 。 
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> 
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项 Pteridium aduilinaum ; A, 写生 图 ， 雪 示 : 春之 讨 育 次序 ， 全 三 此 部 之 般 毛 ， 铀 名 强 络 

到 放 末 再 上 之 权 本 和 * 去 示 : 稳 缘 子囊 于 ， 副 签 而 特 化 成 虎 状 子 要 受 鞭 之 华 网 部 份 ， 儒 且 之 分 作 ; / 

癌 匈 子 弛 ; D, 孢子 》 P, 炉 毛 ， 也 肋 毛 》 G, 顶端 分 生 和 细 肥 ; P， 铀 向 芭 横断 面 之 略 届 ; E 敬 

部 只 管束 之 横 疡 面 ;，J 一 X， 子 塞 托 之 发 育 》 工 一 R, 牙 子 事 之 形成 。 x, 顶端 分 生 直 响 $ 力 全 之 
分 于 知 肥 5 了 毛 3 .1fm 币 发 生 之 动 夺 3 1f2; 马 长 甘 片 之 纪 获 ; 忆 球 敏 层 3 cl 厚 角 组 生 ; v, 灯 

管束 : spw; 于 囊 壁 ;sg&; 产 孢 纳 柚 了 记 子 区 且 著 ;px 原生 木质 都 $》 mix, 合生 木 质 部 ;ph 技 

天 部 pe, 礁 管 壳 疹 >_ end; | 肉 雪 层 8。 ，A-- 侯 活 标本 ;HL ; 临 活 材料 之 徒手 纲 片 ; _G 自 

[si 降 Goebel3 JJ 自 [655 了 HB KE 自 [82J， KK 隐 Smith I 一 R 者 Milere 



”小 比 沁 之 腹 

屠 ; G， 董 横 
表 

SN 
工 一 M, 很 撩 本 有 和 NA : 

) 生 引 胞 之 正 、 川 As 

醒 子 器 之 侧面 | 
绪 ， 了 ， 将 成 | 

。 数 肥 己 臣 熟 之 和 全 和 

antunm CaDi- 
]lus 一 VeneT- 
i82 ， 人 A， 消 竺 

吏 ，PB5 鱼 片 ; 
C， 晶 毛 ”. 汪 ， 

面 ， 卖 示 : 知 
移 之 华 尖 及 华 
县 之 分 人 2Ey 
和 狗 子 囊 及 其 特 
化 之 医 和 胞 ; 
下 ， 面 型 孢 

子 之 正 便 面 

期 面 略 避 ， 
示 : 和 维 管 束 之 
分 作 : .了 节 
后 同 . 心 外 管 
束 ; T, 另 种 织 
禾 餐 A。ema- 
Tginataum 区 

人 尖 炎 剖面 ， 表 
示 : 葵 及 化 分 ， 5 
车 移 胞 之 侧面 内 SS 
对 ; 小 获 尖 分 / 全 

全 全 2 /op PR OCR 
横断 面 ， 表 示 
: 加 膏 之 皮层 

王 和 二 呈 二 多 

月 ， 表 示 : 分 

例 面 锋 ; 0, 小 

评 

本 配子 ; Q, 大 
7 

IN 
KR， 大 配子 器 自 须 向 下 砚 ， 表 示 : 周 男 之 壁 逢 胞 $ S, 二 帮 胞 时 期 之 幼 胚 ;T, 较 老 之 胚 有 把 ， 玫 了 示 : 儒 
> 很 * 足 三 绑 官 之 原 基 均 已 形成 ? Uy 隐 苗 萌 性 咯 图 : V, 瑰 苗 成 长 略图 : Wy 艾 氏 线 熏 蕨 [AA.E- 
dgworthi 宽 生 图 ， 注 意 : 芝 尖 之 无 性 繁殖 所 发 生 之 芽 ; X 一 Z, 获 尖 分 生 细 胞 之 各 面 大 ; as 然 性 
竺 之 维 剖 面 略图 ; B ,小 华 片 及 了 于 历 受 闵 : 0, 链 片 ， D”, 隐 子 于 ; 也) 和 狗 子 end, 内 皮层 3 pcy 
狂 管 束 萌 ; ph 靳 皮 部 ; px 原生 木质 部 ; mx 后 生 木 质 部 ; cc 冠 租 胞 ; rc 图 和 组 胞 ; Dec 基 
部 网 胞 ;stzy 薪 之 分 生 组 隐 ， 确 胞 中 加 xX 考 代表 分 生 和 组 贩 ; lpcy 医 细 胞 3 V, 条 管束 ;，ncc， 仁 管 租 
胸 ; pt, 原 硅 体 ; ar, 大 配子 器 ; id， 于 要 爱 黄 ; rt* 根 : lf 此 ;st 匡 0 ftp 足 。  A 一 Fw) 
B ，CD， 己 容 牧 写生 ; G 一 再 铬 徒手 措 片 ;JI 一 J;I 一 M 自 (591 峰 Campbell : 玉 自 疙 66 
禾 Bary ; 0 一 SS U 一 V 自 (68 降 Goebel: T 自 (854] 降 Afkinson3 又 一 2，a”" 自 [445 ] 
可 OWeT 5 

配 手 细胞 ， 
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A 一 JJ 有 当 南 

虎尾 总 Asple- 

mn: Im yunna- 

nensis;j A, 全 

植物 之 写生 :; 这 
也 ,小 莫 裂 片 之 

付 有 版 分 侯 全 其 

子 训 于 ; C, 牧 

体 单 毛 ; D , 角 
片 ; 上 ,未 成 熟 

之 子 吉 ; 了 ,成 

熟 子宫 ; G, 孢 

子 : 瓦 , 茶 横 疡 

面 之 略 山 ， 黑 ， 

块 代表 厚 角 钥 

猴 : 1 维 管束 NA 

之 梯 造 ;J, 玩 

萄 酸 迁 略 导 ; 及 

一 Q.- 虎 尾 及 另 
种 A。trich- 

ormones 拍子 

KK-Q 白 [ 
688 琵 coeb- SC 

elo - 



瑟 村 站 第 100 罗 由 
党 | 人 ,， 叫 芽 狗 春 WE ia 二 ide amat 和 人 A,， 写生 蝇 ; B， 化 之 上 孝 份 人 中 

jj 革 列 片 愉 子 查 到 及 家 钱 分 休 : D， 全 毛 ; E。 鲜 片 ; F， 抱 子宫 ; G， 孢子 呈 
吾 。 杭 名 中 攻 之 证 基 奋 ; D 硅 柄 咯 轴 ; 本 儿子 夺 碟 切面 去 示 : 子 事 托 ， 子 可 * 了 要 要 基 之 天 
人 Lomaria 太 Eublechnums 子 唐 地 位 变 逐 之 沉 化 剖 : M， 柬 方 多 奉 低 性 第 省 所 

。 世 东 及 其 其 印 之 钙 片 ; 0， 鳃 M 同 一 列 请 之 看 击 。 十 字 代表 厚 避 灿 航 ， 号， 划 皮 部 
部 :end 内 皮层 ; pc， 外 管 束 输 ; px 原生 木 时 部 max， 价 生 木质 印 ; ro， 于 旨 托 
四 id, 子 林 季 状 ;sr， 子 旨 盈 ; 8. 量 基 ;et, 友 座 ;lpe, 确 闸 多 。 和 一 ] 实生 高 生 及 汪 全 
， 手 切 宁 ;KK 一 L 自 K557 隐 Bower ; M 一 0 海 往 建 产 之 东方 狗 春 W。arientalis vare prolife 
之 须 由 克 本 。 W 

mA 
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和 A， 遇 案 Cyrtomium 

5 fortunei 写生 图 ; B，, 淮 

,本 之 一 部 分 ， 表 示 : 稚 管 

来 之 分 念 奥 钙 片 之 生长 ; 

EC， 鳞片 一 部 份 之 放大 ; 

D， 药片 之 虑 面 。 表 示 : 

， 导 穴 芝 民 为 含 小 证 之 天 傈 

下 能 肚 之 分 而 : 民 ， 
子 衷 生 及 子 玫 孚 莹 ; >-. 子 

。 玄 汪 ,孢子 之 正 、 例 面 
过 砚 量 id, 子 区 有 天 : sp， 
了 要 o A 一 G 艾 任 实 

有 而 高 侍 。 
防 
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， 第 102 力 车 
， A, 音 红 了 乳 功 Diacalpe Christensenae 富生 全 ; B, 饲 负 芍 模 荔 面 略 豆 ? 0 气孔 之 构造 ; D 小 
溢 烈 片 之 腹面 ， 才 示 : 各 硬 腺 所 ， 了 球状 子宫 至 蒜 ， 北 某 折 之 分 信 ; 下， 做 红 之 子 蓝 至 瘟 及 神志 之 区 
子囊: 了 ,孢子 于 ; G, 孢 子 ; 孔 , 潜 柄 横断 面 之 略 轴 ; IT 具 腺 毛 之 鳞片 ，J, 复 各 驳 棕 所 用 里 限 毛 2 
,顶端 细胞 含 引 色 液 髓 之 腿 毛 ; 工 ,极端 条 中 含 色 有 物质 之 后 毛 。 id, 于 要 孚 蔓 。 。 A 一 L 均 全 二 
时 物 写生 。 



5 x 第 103 图 

由 A， 交 水 基 叶 Polypodiaum manmeiense 帘 生 加 ; B," 具 厚 壁 槛 徊 雹 之 鱼 片 ; C, 小 莫 片 腹面 之 
汉 w 疆 夏 久子 诸 至 ; C. 抱 子 讲 : 卫 , 驳 子 之 侧面 秽 ; F, 莹 之 横断 面 ， 才 示 : 共管 束 氏 黑色 厚 角 狂 线 之 

量 众 而 ;6.， 从 管束 楼 断 面 之 桶 造 图 ， 自 外 而 内 才 示 :内皮 层 从 管 束 得 ( 加 点 者 ) ， 圳 皮 组 织 ， 木 质 
这 谤 ,再 : 药 的 之 横断 面 ，I 一 了 ,大 配子 如 ， 久 , 隐 苗 之 发 育 。 mcc, 倾 管 细胞 ; vcc, 腹 管家 孢 : mgc， 

大 配子 细 区 :pt， 原 茜 体 :rt, 根 ;st, 葵 。 A 一 瑟 守 物 写生 及 梅 佐 手 邹 片 ; [一 J 自 《83 7] 隐 
Strasburger ; 玉 自 [54 ] 降 Bowere 
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和 A. 桃 华 莉 Salvinia natans 写生 图 ; B, 泡子 笛 物 体 之 侧面 疯 ， 雪 示 : 子 讲 区 及 吸收 革 3C， 
子 可 邓 原 基 及 分 生 和 细胞 ; D , 子 事 英 自 旁 侧 部 份 明 和 公 形 成 ; E, 需 C 嫩 D 之 后 期 ;了 F, 大 、 小 了 折子 大 关 过 
级 阐 面 略 前 ; G 一 再 . 大 了 花 子 可 之 发 育 ; [成熟 之 大 孢子 宫 肥 大 驳 子 ; J 一 M， 小 孢子 之 发 育 N ,大 
配子 点 : 0 一 R_. 小 配子 器 之 发 育 : S, 胚 胎 及 原 甘 钵 ; T, 列 昔 ; U, 芍 端 分 生 和 细胞 。 ptc , 营 姜 和 了 

4 
呈 

4 

区 

> [7 

人 
芝 

下 

， 这 二 

虫 ,7 

一 < 7 
广 ch 

ES 避 

人 

昌 三 

更 

人 
站 

站 

S 

大 

| 
7 1 

眠 

1 1f2，1f3， 幼 药 ; pt ,上 莫 体 ; masp, 大 耻 子 ; ft, 足 ; st， 莹 emb: 且 胎 : ma,， 天 御 子 杰 2 
mii, 小 苞 子 宁 ; 1 一 6 数目 字 表 示 分 纪 次 序 。 ”和 人 A 实 物 帘 生 ; B,E.TS,T 自 【83 ) 隐 Pringsheiz 
E.I 降 strasburger; IT 自 K591 降 Campbell ; 共 余 均 自 16 ] ; C 一 卫 隐 Zawidski; G 一 孔 隐 kundt 

可 一 M 降 Yasui , N 隐 Arnoldi ， 0 一 人 降 Belawveff * 



” 部 饥 朋 质 网 场 ; 

和 红 之 大 配子 胆 ; 
。M 一 已 辣 工大 配 

 ， 植 时 和 尚未 肥 疮 大 
和 

二 天 1 透明 部 份 生 

3 

坟 
必 

” 唐 获 ， 下 部 需 具 

第 105 六 

A 清江 红 Az- 

olla imbricata 

写生 图 ; B 直 满 
[和 A. filicwui= 

o .des 孝 ' 中 任 之 
械 切 面 ， 表 示 : _ 

药 阶 和 与 从 凡 ，(C。 
小 葡 泪 2z 儿 A。 

Inicrophylla 之 

大 、 小 子 三 英 ， 

型 大 而 在 上 方才 
需 小 了 抢 子 事 区， 

确 芒 形 谭 在 下 方 
者 需 类 拘 子 讲 英 
D， 坎 州 涉 zT 红 
A. caroliniana 

发 宵 及 改 育 之 大 
驳 子 芷 基部 已 停 

止 发 育 之 小 抱 车 
缀 ; 王 , 州 况 江 
红 小 孢子 训 之 发 由 CR 
青 生 大 列子 宫 之 

了 几 育 ， 了, 细 满 江 

和 < 开裂 之 大 孢子 居 

有 巨大 孔 教 周 蚤 

G, 区 州 涉 z[ 和 红果 WU 
里 块 遇 金 状 刺 及 
个 驳 子 : H 一 ， 
同 C 小 配子 硒 之 

”发 育 ; 荆 , 备 汝 江 

了 二 0 关 作 你 一 S 疯 工时 抬 过 如 CASE 发育 ;5T, 同 L 幼 -从 

”站 于 之 时 期 。 

id， 子宫 和 攻 3 

STwW， 子 训 辟 3 

上 天 配子 器 ; psp, 子 台 周 属 ; a, 蓝 缘 滞 Anabaena ; am, 败 育 大 孢子 : 巴 ,大 抱 子 ; t, 强 钙 层 或 怠 
堪 箱 胞 柱 ， me ,停止 发 育 之 小 忽 子 哥 ; 囊 cm, 小 驳 子 脉 和 胞 ; as, 败 育 大 孢子 吉 ; rt, 根 ; sp, 孢 千 可 :ma, 丈 质 体 ; 数目 字 雪 示 咎 胞 分 裂 之 灵 序 。 。 人 实物 写生 ; R 一 Q 自 C82 ) 帮 Smith ; 其 徐 

， 均 自 C16 ] ; B 降 Queva ; C 隐 Martius ; D 一 卫 隐 Pfeiffer : 了 一 G 降 Bernard : 五 一 人 隐 Belajeff ; 

5 
工 。R 一 T 聊 Campbell。 



第 106 图 失 0 

和 A， 小 原生 蕨 Protopteridium mrInatum 复原 图 ; 表示 : 县 生 枝 三 之 鸡 子 厢 及 桂 状 归属 于、 

之 夺 ; B, 已 腕 落 之 牙 子 屠 ， 玫 示 : 中 部 具有 人 繁 列 之 区 带 ; C, 已 胸水 之 子 蹇 ， 才 示 : 细胞 科 造 保存 

良好 ; D 一 E, 驳 子 ， 孢子 之 四 面 形 请 楚 可 观 。 ”各 图 均 自 (727 踢 Halle。 开 
-人 



第 六 章 ，， 放 舌 植 收 薄 化 之 商 : 了 
一 

第 六 章 ， 该 关 植 物 演化 之 商 封
 

半 源 。 zMI 晰 科 、 属 鱼 多 , 形 能 各 出， 症 、 学 短 基 区 造 不 同 ， 来 源 如 何 ， 殊 准 腹 

项。 秆 入 和 各 方面 之 概 告 ， 不 外 党项 册 存 苦 关 一 种 。 “《 一 ) 褒 闫 导 泊 及 设 。 ， 涤 十 之 栅 
笨 ” 汪 以 配子 笨 达 主 ， 孢 子 体 坑 副 ， 击 莉 子 体 专 营 寄 生 者 如 国 攻 、 萌 滞 、 车 灿 营 等 均 是 。 亦 有 孢子 
宽 配 也 二 村 时 及 苍 别 生 綦 者 如 由 沪 、 多 管 注 、 则 毛 攻 等 均 是 《 乞 疾 第 一 种) 。 斋 二 之 下 莓 者 如 原生 

“ 芯 。 黄 稀 适 箭 刘 更 水 类 分 别 匈 多 所 不 同 者 知味 生 而 非 永生 许 。 叉 莱 尼 项 之 构造 除 卢 孔 及 雪 皮 而 
办 3 疯 高 关 芝 舌 外 全 基 分 器 ， 故 有 名 局 蔷 奖 潮 源 基 孢 子 与 配子 一 植物 钵 分 别 生长 之 消 。 如 多 洛 之 
栖 省 。 cite 而 旭 其 他 莱 瑚 兹 钨 并 傈 者 
《有 阳 第 一 蜀 78 南 ) 。 (二 ) 融 帮 天 陈设 。 。 花 天 具有 局 趟 之 原 尖 体 ， 而 折子 食 寺 入 其 “ 
二 角 蓄 之 醒 子 亡 铺 单轨 常 ， 而 移 子 估 则 分 化 成 和 于 抽 立 而 生长 人 长 且 构 寺 和 用 之 个 但 。 乡 数 蕊 区 

“ 妥 有 局 六 之 原 繁 体 ， 基 拘 地 信 最 和 宕 畦 基 配子 硒 上 ,但 生根 或 想 模 ， 以 营 独 立 生长， , 此 蕨 避 玫 - 

自 之 所 不 同 者 。 * 放 有 可 作 基 天 尖 的 “而 裸 训 艳 示 物 虹 角 花 尤 似 有 氏 傈 者 ， 其 所 不 同 者 仅 二 考 

二 斋 绽 往 而 局 各 别 从 已 。 若 击 作 物 子 休 而 过 ， 划 疡 状 取 装 未 移 失 之 臣 断 耳 。 。 上 外 又 有 以 裸 旗 之 葵 学 
入 拓 岗 有 站 之 可 送 刀 焕 让 训 者 ( 仿 细 区 90 了 507 贡 ) 3 放 季 梯 翰 与 水 若 相 同 ( 双 并 第 三 编 156 页 ) ， 
下 三 各 厅 避 月 天保 。 以 下 各 村 及 裔 ， 幅 根 所 事实 。 而 切 资 险 搂 跌 感 及 足 。 今 站 季 关 此 3 以 供 

2 撩 保 、( 一) 神族 向 。 。 占 类 生存 供 析 生 代 是 期 之 等 和 杞 《Silarian ) 及 泥 佑 类。 

“和 生 网 逢 员 、 例 全、 而 僵 有 这 枝 ， 但 水 有 上 其 雳 本 及 /各 务 。 息 者 好 局 今日 用 未 ， 志 于 沽 区 此 5 内 
“未 栅 不 但 启 最 古 之 芒 舌 。 且 其 宪 适 办 福 册 单 ， ， 千 属 原 嫩 请 戎 所 上 其 有 者 。 。 而 古代 版 类 之 形 克 稀 迁 介 平 

省 用 机 条 者 林 人 不 (如 原生 瞩 等 ) ， 是 则 更 可 旷 衣 其 开 保 过 入 攻 。 《二 石 丁 鲍 、 
且 而 之 局 风 本 出 者 有 石 讼 入 未 、 辣 柏 、 永 韭 举目 5 傅 赴 、 他 二 舌 形 能 之 比 地 而 知 未 移 最 十 之 

二 二 ， 其 全 方 有 大 林 ， 而 近 私交 又 专 章 未 ( 见 石 孝 病 提 攻 ) 。 而 关 攻 若 代 三 戎 申 藤 未 、 对 
“着 末 滞 册 石松 由 非 这 接 有 并 ， 但 其 鳃 你 之 绪 切 自然 待 言 。 和 而 现代 生存 种 是 之 各 有 联 痪 党 无 展 问 。 水 
悲 卷 相 、 正 陪 艺 薄 似 。 和 绑 柏 (Selagiacilla spinalosa 人 飞 小 路 着 〈《Lycopodiam ga269 动 

和 洛 之 相同 ， 均 足 其 弥 明 其 演化 因 傈 之 午 宕 《区 末 攻 54 甩 第 363 一 65 页 )…。 此 外 ， 看 本 和 知 全 训 则 因 
和 全 昌 交 放 5 起 溃 {E_F 之 笠 扮 。 因 志 以 舌 跨 喜 闫 似 二 石松 之 还 脱 而 下 怖 下 千 。 杰 有 以 其 党 温 人 之 粮 
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“” 闫 而 反 枕 石 鹤 需 高 者 。 共 所 以 持 有 不 同 之 理 险 者， 均 末 对 央 原 球 (protocorm 所 间 丰 同 于。 

- 在 石 鹤 中 有 结合 子 不 直接 约 彰 局 一 五 项 而 先行 分 化 需 一 肉质 圆 球 者 ， 此 贺 息 即 名 厌 球 。 原 球 乱 根 亦 

无 大 管束 ， 目 其 类 壁 钥 铁 、 妈 恨 筑 内 生 蓝 矣 。 丈 负 配子 钥 相 似 。 石 水 丰 此 星期 旭 亦 生 本 但 it 三 甘 

卢 燃 造 入 音 ， 电 括 集 啤 。 故 帮 之 局 原 甘 ( prophyll ) 而 并 记 集 。 万 有 基 者 ， 此 等 计 革 钢 原 八 加 上帝 
分 裂 之 药片 杠 绷 闫 以 ， 故 石 试 在 此 幼小 时 期 。 凤 需 一 孢子 村 4 物 给 ， 而 其 外 表 生 理 考 由 树 子 硒 ， 

”机 党 原 球 生 故 玛 一 直 党 时 期 。 四 其 侧面 或 内 部 向 外 著 生 奎 、 药 及 根 。 亚 此 方 能 镍 亦 秆 活 s 丰 克基 

原水 可 池 作 列子 器 之 最 需 衣 单 考 > 冰 可 视 含 克 子 希 与 配子 罩 之 过 滤 着 。 “内 正 蔡 族 亦 有 原 球 而 全 级 疾 

” 航 一 五 截 有 胎 ， 故 兰 人 目 起 下 签 而 以 傣 较 石 校 更 需 原 弘 。 氛 现今 研究 所 示 。 舌 茜 臣 蜗 一 苦 化 而 特 化 

之 及 须 。 且 办 琵 席 受 化 所 引起 之 反 麻 ， 其 生理 及 精 造 方面 均 起 向 尾 化 吉 志 蓝 《taberams hafit》 

之 特性 。 此外， 天 区 莽 之 根 信 中 代 ， 开篇 喘 于， 二 者 均 有 咀 任 束 之 分 化 。 此 则 秽 厂 的 之 悍 于 大 不 要、 

.回填 。 沁 槐 丽 小 草 秽 介子 蒜 什 物 中 亦 常 瑛 生 原 球 ， 故 碌 于 骆 设 什 怖 线 风 上 之 随时 而 已 s ER 
林 现 、 十 人 不 卫 央 多 优 区， ;而 现 fi 人 之 夺 珊 记忆 这 本 :维基 枯 适 抽 生 了 六 釉 相似 ， 而 二 ， 
荐 训 人 并 蒜 。 圳 s 仿 -未成 天 之 药 均 需 给 生 ， 而 现代 石 雹 由 共 人 五 炸 其 (Lycopodites stocgii 》 杰 

有 上 六 生 甘 者 。 是 否 负 水 有 多 太 鞭 二。 天 愉 现代 林 耻 之 于 于 太 内 ,本 红 中 之 训 尖 班 (Zamia flos 

Tiaanaay 天 四 中 司 而 来 源 起 只 其 木 越 生长 抱 于 村 之 后 关 琵 造 吉 站 于 本 内 下 宙 村 7 共 欠 由 之 孝 丛 

所 等 征 而 成 *。 如 耻 十 、 个 木下 胃 傅 物 之 苍 子 寓 奈 以 二 较 ， 则 孢子 革 退 化 旺 夫 竹村 同人 :过 程序 0 

二 本 沁 届 和 汪 生 5 者 未 下 阶 了 se Re 

= 属於 湖 赛 肝 者 ， 人 而 苑 于 则 有 加 昌 商 中 天 之 分 。， 及 语 1 
珊 小 章 目 ， 沽 两 小 草 与 钢 青 认 连 二 目 同 属 认 厚 村 著 亚 机 0 遇 
的 原 丫 王 条 但 宰 不 相 疾 ， 浙 两 小 章 目 需 餐 英 中 之 下 等 者 无 疑 ， 其 中 三 局 上 天 倚 密 急 而 各 他 相似 > 

， 茂 莫 之 胚 踢 不 县 是 荡 万 办 其 隆 二 属 不 相 需 似 ” 2. 观 芝 论 莫 目 梳 物 之 英 型 、 侍 阶 ， -AN 
-之 估计 才 遇 水 赛 底 相 同 。 而 子 并 发 生 之 步 刀 册 信 序 旨 族 式 ， 且 除 此 而 外 估 有 其 他 下 海 特 微 基 多 = 巩 。 

.此 二 月 均 属 艾 蜀 中 之 最 于 等 面 原 寻 者 钨 括 。 ， ( 志 ) 焉 赛区 本 岗 “此 亚 移 所 合 科 、 属 最 乡 。 形 紫 水 

最 复 交 ， 演 化 珊 傈 殊 几 脐 断 "但 做 毛 古 ” 、 仿 二 英 形态 、 、 黎 造 届 生活 史 备 方面 比较 奢 峙 4 甘 可 误 明 

菏 玫 点 亚 糊 中 以 往 、 海 金 到 让 更 白 三 科 最 入 低下 旦 各 不 相 属 ， 而 高 等 族 遇 似 均 | Ht 三 狂 分 别 溃 化 而 、 

成 。 即 以 孢子 事 论 ， 襄 由 之 于 襄 受 生 认 获 之 胡 面 ; 海 金 到 之 子 查 不 成 角 受 而 生 从 人 之 过 松 ; 而 芒 

之 子 圳 则 生 於 某 之 裂片 上 上。 王 春 族 各 科 和 本 天童 : 9 Was 

及 介 

[ 
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三 地 。 1. 复 科 。 本 科 入 矣 介 平 汪 旨 厚 室 之 加 ， 而 实 震 入 村 菊 中 之 最 下 尾 者 。 其 习 微 多 由 古代 获 

“ 矣 相同 。 现 今 高 突 厄 戎 半 源 於 此 性 不 多 。 “ 所 有 省 拘 风 古老 原 站 者 。 2. 嘉 扫 科 “本科 莽 夭 跑 子 筑 奥 - 

天 、 小 配子 器 之 生 乓 步 妈 只 由 疾 划 应 莲 科 艾格 相 疾 似 。 。 高 等 蕨 桥 如 字 捍 等 科 均 映 此 演化 而 型 。 

3 海 令 砂 科 此 科 亦 具 夯 吉 ， 戎 更 一 全 之 由 微 。 训 等 蕨 矣 如 对 科 、 妈 艾 科 与 石 胡 科 效 掏 导 源 放 此 。 

“了 芭 上 所 志和 震 注 玫 族 亚 交 污 化 芋 基 部 三 和 之 概况 ， ? 本 亚 策 科 、 属 通 多 ， ， 未 能 一 一 论述 ， ， 惟 返 其 比较 : 

-有 问题 者 四 这 之 。 4. 水 蕨 目 ERALEOUESEHiwaha ) “时 音 之 治 茧 桥 部 者 ， 每 将 菠 刁 满江红 及 神 

奈 项 三 科 合 稳 水 藤 目 ， ; 以 其 水 生 而 牙 子 曼 型 ， 且 子 究 之 外 均 有 圣 殉 之 子囊 医 。 近 年 形 胡 之 研究 比较 

” 吕 大 ， 现 知 此 三 税 榨 物 之 子 赛欧 北非 一 器 官 ) 所 特 化 而 成 。 且 按 忒 之 特 币 ， 如 药 之 双双 分 时 : 子 训 : 

霍 之 位 是 以 及 环 带 之 式 杰 竺 3 艾 震 与 海 金 友 科 相近 之 吕 明 ，。 是 蒜 科 之 郑源 认 海 金砂 科 似 钨 问题 而 

楼 甘 闫 秽 谤 ir 红 一 科 划 生 石 趟 科 喜 近 ， 但 此 二 笠 之 欧 傈 如 何 亦 不 其 明 上 ， , 故 近来 郸 做 以 坑 水 喜 目 三 ， 

| 司 

广 汪 下 二 OA 

科 之 竺 合 殊 失 自然 ， 乃 将 萄 科 改 置 泊 金 友 科 附近 ， 而 以 模 闪 狐 、 满 HE 二 科 合 震 - 中 成 分 置 石 友 科 
酮 过。 至 基 水 蕨 目 之 名 彬 则 已 庆 府 不 用 交 。，5.。 东 和 骨 科 ， 本 科 茧 颈 息 潜 本 藤 中 最 襄 之 到， 其 中 
所 仿 簿 、 展 过 多 ; 且 特 微 亦 各 有 不 同 。 世 以 你 之 中 柱 而 言 ， 则 有 伙 币 管状 ( 妈 艾 党 ) 、 分 伟 ( 亦 大 
多 一 ， 如 餐 ) 生 各 秆 分 旨 不 同 之 亲 状 (次 水 能 表 千 ) 千 弄 式 * 即 此 一 病 ， 在 演化 上 负 角 钴 所 高 下 w 

- 驶 所 落 能 。 殉 球 此 而 外 其他 不 同 之 点 从 乡 ， 如 引 了 敬之 分 念 、 子 构 权 之 趟 楼 、 罕 服 分 体 之 如 何等 姑 

- 敬 有 不 同 。 故 最 近 学 若 有 有 玉 之 水 能 和 和 改 分 多 和 或 玉 本 科 者 ， 硬 同一 水 能 和 科 之 各 而 台 此 汉 有 到 
rr 新 、 和 克之 中 :各 才 GHt 训 各， * 新 者 惟 稚 卖 其 中 之 一 外 部 份 而 已 

芯 矣 慎 物 和 近 数 二 年 丈 竹 子 艾 之 发 现 日 答 素 多 ， 全 
. 著 至 此 远 成 一 至 ， 故 种 子 精 物 之 于 尖 共 蕨 桥 富 无 问题 。 是 以 今日 奏 管 达 物 座 分 怖 : 禄 蕨 〈Psilops=- 

iaa ) 、 石 极 ( Lyeopsida )、 模 木 ( Sphenopsida 及 茧 矣 〈 Pteropsida ) 请 茶 物 至 《 更 第 一 叶 

加 1 页 ) o 而 蕊 笑 椒 牧夫 (条 舟 基 邓 ) 者 即 普兰 视 坑 各 不 <* 相 属 之 合 芯 目 (Coenopteiidaies) 、 

了 基 岳 (Filicinae ) 、 种 子 手电 《 Spermatophytess) 三 者 之 奏 称 。 "而 时 至 今日 ? 人 ”不 复 

egTaatf 迪 物 所 特有 之 器 官 奖 。 人 

之 种 丰 
鸡 子 钵 。 入 管 挡 物 之 钨 了 村 物 杀 概 分 根 、 整 、 著 三 部 份 ， 此 三 者 合 和 信 此 本 部 份 。 各 得 

_ 藉 和 之 基本 部 份 形式 各 婴 ， 克 造 有 别 。 交 将 苇 医 村 肋 允 子 器 之 主要 器 官 分 别 申述 如 下 : 。 秩 芯 
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矣 之 往 多 傈 次 毕 艺 不 定 根 ， 其 构造 通常 具有 图 全 字 法 形 之 顶端 分 生 和 中 一 椒 ， 根 冠 Y 稻 演 光 十 本 
分 化 。 稻 之 永 身 砚 他 锋 帷 管 入 物 相 雇 ， 亦 分 世 居 、 中 柱 二 部 份 。 中 柱 之 各 造 多 依 二 到 可 原 是 5 尝 ， 
需 单 诛 剧 或 多 原 驱 考 。 木 里 部 与 草 度 部 光 需 朋 上 而 生 ， 是 信 晶 喇 捧 列 3 而 未 鞭 部 过 绝 青 油 局 儿 同 

起 。 然 他 式 者 o 在 下 寺 及 古代 蕊 策 如 广 木 压 ， 其 信之 分 层林 售 剑 义 双 分 o 而 石松 等 藤 稀 之 路 眙 绚 生 要 

涯 基 (IToot primoidium ) 者 胞 之 分 化 ， : 改 没 蕨 矣 均 和 多 志 生 请。 蕨 天 之 具有 等 # 丈 根部 可 迁 苦 如 水 

韭 钠 普 儿 洛 米 亚 之 根 形 〈 rlizomorph ) 楼 适 ， 琵 器 韦 似 根 止 根 ;而 内 部 全 造 灾 归根 不 同 = 向 邮 夺 
儿 之 盘 托 (thizopbhore )， 则 又 贫 一 苦 殊 之 问 官 。 “ 迷 莹 及 依 和 髓 之 主 答 ， 几 各 器 官 王 不 轴 是 

而 征 。 有 清 桂 和 过 念 一 分 歧 之 闽 ， 抽 其 各 部 份 之 所 以 不 同 者 ， 册 因 云 具 诅 缠 影 响 所 竺 化 而 成 4 大 基 
基本 底 咎 则 光 属 目 司 。 如此 解 嘿 渭 之 了 干 秃 晶 尝 了 《telome 'theory) “- 音 用 圾 多 放风 估 折 这 

各 部 份 基 可 朋 含 王 轴 。 如 孢子 旨 司 / 目 斋 产 育 输 轴 * 而 甘 则 凡 改 育 干 轴 。 葵 千 之 在 地 下 者 入 恨 ， 年 

綦 昌 上 才 你 莹 。 比 腊 流 用 於 邓 了 糖 区 符 钴 困 雁 。 但 到 让 入 和 才 全 从 非 承 入 小 天 大 之 汪 二 族 

世 特 化 而 成 * 且 六 非凡 深 竺 之 器 官 ， 知 则 乱 以 习 末 其 多 员 中 仁 区 肯 中 福 之 语 造 在 演化 上 最 禹 

重要 。 中 柱 式 楼 多 ， 共 演化 之 途径 依 必 雁 玫 中 (区 90 ) 二 意见 可 分 念 三 休 。 原生 中 伍 过 最 下 

等 ， :而 棚 造 水景 信 怕 结 。 十 > 今 艾 归 如 荣 尼 旗 、 木 磊 、 五 鲁 本 斋 、 候 柏 、 惠 上 > 洲 金 到 营 5 
区 之 市 杜 向 启 原 生 着 。 由 比 可 分 向 三 方面 演进 。 《1 ) 原生 宙 短 于 志 多 角 之 星 状 中 桩 《 
未 、 枝 装 艾 部 仿 、 县 公 运 化 至 洗 生 中 生 (: plettostele ， 如 五 极 矣 《2 5 

进化 妃 外 旭 管 次 中 毕 ， 生 至 出 状 中 往 ， , 最 合成 分 电路 性 竹 ( meristele ) 。 先 是 原生 审 考 证 之 条 
隐 直 不 分 化 售 玉 钠 部 而 永 从 儒 留 侦 涯 壁 条 胞 途 或 锋 部 ， 而 此 中 丝 寺 成 管状 (siphonostele 可 

《solenostele ) 引 注 《 狸 印 本 、 艾 贡 容光 是 ) 又 困 枝 玉 、 革 重 之 涂 乡 ， 管 中 中 伺 志 分开 面 成 岗 愉 生 

-村 币 旺 。 黎 皮 闸 现 入 宫 中 汞 有 难 管 束 之 分 化 ， 於是 成 雹 分 时 中 世 ( 如 移 量 ) ,天 号 起 山 字 

村 荣 相 辣 之 用 难 分 体 钊 主 。 《3 ) 下 外 。 由 源 插 市 疆 及 管状 或 星 状 韦 注 均 可 滥 伦 喜 苞 辐 客 

'( 十 点 等 ， 而 流失 分 妇 需 多 再 (polyeyclic Stele 杂 让 ) 、 多 体 (polysteie 5 记 

: 往 。 ， 蓝 - 亿 部 优 中 生计 天 区 避 和 胞 折 在 艺 部 份 ， 已 申 知 述 并 六 。 int 人 福全 
.之 履 (intrastelar ) 。 除 此 而 外 ， 街 有 宙 中 柱 之 外 部 ， 向 内 仇 大 而 成 者 。 则 名 往外 肝 源 之 获 这 ,站 

rastelar ) 。 亿 局 楷 造 ， 部 优 各 生 形 成 蔡 。 洲 皮层 组 赃 由 革 策 向 内 候 入 进 成 吕 部 ， 这 其 用 迁 有 内 稳 
管束 入 办 稻 皮 部 以 及 可 内 皮 忆 《内 姓 关 愉 多 瞪 中 柱 之 名 悦 ， 有 主 上 加 以 虽 穴 关 区 16 习 。 其 理 

尝 由 优 一 顶 物 短 中 像 有 一 中 住 ， , 故 不 庶 称 多 仁 ， 但 此 偿 名 辣 之 问题 氏 演 化 加 多 上 吕 十。 又 短线 中 许昌 

如 间 中 往 二 名 抹 ， 亦 有 序 用 从 关中 注 涯 代 营 和 训 起 中 之 诛 结 生 瑚 多 数 具有 绚 叉 分 层 之 更， 

海 ， 视 总 目 员 各 磊 艾 目 基 看 便 广 分 牙 知 。 而 石 从 册 鱼 不 二 目 以 及 其 他 下 乏 祖 矣 本 之 分 区 亦 儿 皇 乱 

三 守 于 

人 1 

人 
相 
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公分 = 古林 让 石松 目 中 之 一 部 份 则 各 全 叉 分 戈 记 单 覃 (monopodial) 发 宵 之 来 源 。 此 外 ， 歼 状 分 歧 

-之 于 源 於 侈 双 者 ， 则 可 惟 海 金 友 及 着 甘 见 之 o 枝 之 特 化 扎 蛤 成 甘 片 者 有 之 ， 如 石 胡 纸 均 是 甘 ， 

, 奏 之 演化 有 其 脐 设 。 CT) 酸化 有 脱 (overtopping theory) 如 以 上 所 壕 , 雁 片 需 枝 所 特 化 而 成 

3 者 部 是 * 在 少 原生 莽 一 堤 之 上 上 所属 生 之 壳 术 * 自 上 而 下 渐 申 杜 形 禁 准 之 攻 特 化 估 属 下 药片 。 是 饥 芝 

: 梓 蛙 化 成 之 有 力 收 据 。 此 外 ， , 裸 藤 目 之 化 五 以 及 原生 该 之 另 环 。 :其 束 记 分 琶 之 侧 校 ， 全 部 乎 民生 

二 其 且 枝 尖 向 两 侧 狗 线 成 如 ， , 进 成 计 -- 短 之 槛 录 ( 科 并 区 16 县 328 页 ) 。 而 而 现代 其 闫 于 部 之 尖峰 具有 

分 生病 而 在 下 等 稳 其 中 ， 灶 之 延 乓 与 生长 温 优 限制。 又 在 大 于 志 匡 中 ， 医 冰 对 造 之 槛 如 内 大 小 ， 
雹 锡 其 下 年 相 局 o 目 诛 始 入 木 甘 尖 之 分 允 ， 亦 可 现 需 伙 驻 分 歧 枝 堤 之 迁 味 o 比 外 ， 更 有 允 子 历 生 认 革 
Se， ， 均 足 以 壁 明 药 矢 枝 所 圣人 而 成 。 (2 ) 外 产 脐 褒 (enation theory)。 持 此 耻 娩 者 以 

时 吉本 令 酸 用 以 外 之 黎 ， 牙 非 枝 所 特 化 而 成 。 央 放 外 产 腹 役 之 路 据 亦 多， 如 神 艾 枝 旁 之 问 ， 其 中 优 任 
“二 春 未 之 全 有 关 呈 ,而 区 长 信 过 度 忆 之 外 部 而 不 用 从 江面 生 午 就 相 近 之 另 属 (Baragyanthia) 共 

_ 枝 之 外 部 有 附 生 之 阳 造 ， ; 而 此 楼 造 之 螺 状 持 列 弥 笼 殊 归 全 片 相似 ， 是 其 中 亦 有 全 忠 及 叶 有 阪 之 分 化 。 
- 贡 此 三 向 物 均 可 雨衣 某 货 外 产 之 用 o 叉 性 示 之 春 册 石松 车 似 ， 且 其 束 之 全 草 交代 相同 o 玖 石 权 戎 物 和 
之 斑 化 ?或 站 nt。 ， 《3 ) 此 徐 ， 斐 之 演化 页 有 由 分 蕉 之 单 秦 注 淮 成 估 补 此 不 分 锥 之 简 状 者 。 因 
fw 之 村 人 霹 们 而 分 关 之 音 和， 而 现代 木 同 之 磊 则 基 帮 不 分 排列 成 一 简 状 构造 ， 在 简 上 器 坦 村 

。 放 本 过 是 语 。 洗 估 占 、 * 今 厅 熙 菇 而 十， 是 完 片 之 汗 化 ， 由 分 瞧 苦 淮 至 不 分 认 者 。。 
Or 药 及 之 分 仿 奥 共 之 演化 及 于 尖 至 有 加 傈 * 涛 革 坟 这 入 所 特 化 而 成 涯 ， 则 堆放 之 继 管 束 水 
转化 知 蓝 版。 。 狂 广 分 歧 乃 下 等 戎 网 之 凋 给 ， 而 下 等 窜 茧 天幕 拍 之 分 伪 杰 局 健 双 分 战机 未 山 虹 放 阁 。 在 ， 这 
二 全 部 庆 磊 中 ， 区 胚 之 分 估 大 别 可 分 杀 歧 、 鲁 状 及 介 平 一 者 之 并 首 三 重 。 是 出 前 演化 之 高 低 而 党 拍 杰 
“有 不 局 之 分 休 。 杰 绕 歧 而 归 放 兰 最 各 任 下， 移交 而 不 分 骨 坦 最 启运 化 。 。 此 重 通 程 在 现代 训 获 中 均 有 

有 呈 和 关 之 和 人 及 石和 之 下 则 和 ， 压 脾 要 放 而 非 阁 名 o 共 生存 认 石 碘 犯 之 中 期 者 ， 

- 汪 帮 分 作 拘 测 呈 名 要 。 。 直 至 中 生 孝 始 风 高 等 进化 之 获 肢 分 仍 。 故 以 时 代 之 十 、 今 而 言 。 亦 奥 全 服 

“分 傅 之 进化 殊 相 符合。 泡子 要 禾 于 吉之 来 源 有 二 : 《1 ) 子 唐 之 由 名 二 直接 发 生 考 ,此 硬 

下。 苑 源 于 囊 - (cauline aporangiwm) 。 矢 柏 、， 极 摹 项 等 之 覃 子 森 均 属 此 大 。， 《2 ) 子 襄 之 由 

有 生长 者 则 和 侈 源 子 要 (leafy sporangium) 。 水 韭 、 角 本 等 之 孢子 训 均 属 此 等 。 “位 辕 

了 本 生生 之 上 面 是 需 疝 遇 而 生 卷 。 大 革 艾 预 之 子 枝 则 生 从 芍 之 稳 弥 ( 海信 开 等 科 ) 
或 下 面 ( 疯 昔 座 圳 、 吉 白族 科 ) 是 优 见 帆 而 生 或 稻 进 缘 于 更 。 若 依 戎 物 沉 化 之 高 下 而 具 ， 子 凶 生 乓 

过 尼 司 ， 则 南 同 考 低下， 而 歼 轴 或 生 滤 禾 者 进化 。 和 孢子 李 成 又 与 否 亦 需 演 化 问题 之 一 ， 今 符合 古 ， 

- 今 训 秽 吧 罕 之 则 花 刀 其 他 百 [& 下 尝 征 矣 《Botryopteris， Myriotheca ) 之 子 赛 均 震 获 生 而 不 成 
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子 栗 某 。 但 闭 葵 上 轩 科 奥 接 合 岁 ( Zygopteris ) 以 及 其 他 古代 蕨 正 《 Corynepteris ) 之 季 喧 则 苦 
受 生 。 兰 优 现 代 天 之 比较 时 案 千 果 ， 中 明子 守 笃 向 获 生 方向 进化 。 故 子囊 之 演化 似 册 可 主考 而 进 。 
化 至 获 生 者 。 。 子 杷 在 同一 子 刘 草 中 ? 因 孢 子 诈 发 育 之 次 序 如 何 ” 而 有 审 惠 [5 过 冰 5 计 

逐渐 (Gradata ) 及 混合 《Mixtae ) 三 至 之 分 役 。 凡 在 同一 子 赛 F《 亦 名 哈 座 ) 上 之 子 诗 3 其 生 : 

长 疏 衣 完全 同等 者 ， 条 居间 邱 草 。 一 托 上 所 上 生 之 中 于 缀 ， 基 发 育 先 全 不 一 者 ， 稻 已 混合 友基 二 托 

上 Fi 和 之 了 赛 * 自 托 之 基部 向 上 到 澳 区 育 者 ， 名 滨 澳 村 * 此 三 罕 之 中 以 尝 纯 本 最 坊 下 等， 混 信 村 最 

高 ， 而 滨 浊 避 中 老 。、 
0 国 

A 

配子 体 族 舌 配子 叶 之 式 凡 大 别 有 三 。 (1 ) 简 估 者、( 2 ) 后 下 科目 者 \《 .3 局 - 
平复 硒 者 。 三 普 之 外 你 有 铬 信者 ， 则 公信 少数 三 蜂 所 有 而 已 。 〈 1 ) 简 状 者 五 松 。 、 松 夺 浆 女儿 
两 小 营 三 目 具有 简 其 适 适 之 原 革 泪 ， 此 印 诛 鞭 昌 生长 宜昌 而 于 命 基 长 ， 通 党 优 称 凶 ， 而 能 袭 生 环 隘 ““ 
乡 核 ， 直 允 有 内 生 落 项 外 之 共生 。 实 坑 下 等 苇 瑞 具 有 之 配子 采 。 《〈 2 ) 后 不 能 单 者“ 玫 硬 局 革 汐 
蝴 避 迅速 。 生 乓 杰 决 ， 而 许 命 基 短 但 具有 里 称 烷 能 痪 立 生 活 ， 惟 估 生 荆 胎 一 帮 。 狗 理 率 过 办 科 之 
原 凌 葡 风 属 开征 。 《〈 3 ) 局 不 模 兆 者 训 舌 之 具有 局 形 而 神 郴 之 原 突 上 者 ， 估 起 木 且 而 已 5 由、 

全 

是 而 知 本 下 芋 之 浊 化 以 询 关 者 吉水 洒 进 到 局 小 者 。 

鱼 语 由 证、 今生 和 让 面 上 机 之 针 果 可 以 关 定 湖村 全 内 的 天 天， 
而 不 名 训 信 古代 朱 交 所 名 浊 之 玉 近 着 。 现代 生存 之 和 本 中 ， " 丈 林 由 进化 方 归 未 芝 。 .而 

“于 椅 物 正 复 相 同 。 RS 
w 测 je 委 

= 有 这 

4 和 

学 站 光 

-- 六 国 AAA 个 训 王 人 
昌 机 Me ks 了 

乱世 

委 间 
一 
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第 四 福 索 避 

人 A 

Adiantaceae 结 乏 部 科 23x Apogamy 夕 配子 伙 殖 223 23 

Adisntom 级 各 餐 电 tRG,=(231 - 232、， Apospory 无 闪 子 锁 瑚 223 

asexual reprodueticn of -所 性 旬 殖 Archaeocalamites 原始 蓝 未 2o8 

335 - Archaeosidillaria 原始 封印 木 置 94 

embryo of ( 脐 - 235 primaeywa 原始 封印 木 : zi94 

gametophyte of 臣 于 泪 -232 5 sporonhyte of 防 子 体 rz94 

TS cf 攻 子 体 23i Archangiopteris 原始 痢 赫 汪 才 局 -275. 216 

- sftrUctUTe 0f 楼 造 23I Henr 现 部 氏 马 足 训 2x6 

本 隐 Capillas 一 Veneris 各: 狠 餐 23I <“ 权 sporophyte of 难 子 名 oz5-ax6 

2 了 dgworthi 艾 氏 铁 斥 凑 23I Archegoniami- -大 本子 器 I77，I85，z89, 2oo， 

Anabaena 蓝 克 泳 之 一 录 - 242 7 5 风 2om: 2I2， 85 2I8 22I，223 ,227， 

An 开 opteris 骆 东 此 和 莲 属 I79， 7T8o- 2I4-2I5， 23o; 232. 239，246 

emibryo” of 胚 这 zz5 Archesporrum 耻 子 折 I80，I88 

让 gametophyte of 际 于 中 有 Arrangemenf 执 列 r79 - 2 

人 sporophyte 隐 子 泪 2rz4 ”collateral 内 外 排列 rt， 208 2I2 “ 

strueture of 枪 造 -2I4 225 _radial 间 昭 排列 I79.， 83，238 

-Angioapermao 被 子 简 委 rz8z- .Articulatag 结算 炒 r8 

刘 Ampuia， 环 党 Aaspidiaceae. 芮 素 科 a35 

Antheridiam 小 本 于 中 177， 184 200，207 ， Aspleniaceae 开 尾 蔷 入 233 

2I2;，2I5，2I3 22I 223， 224 227 Asplen'um 虎 是 餐 届 232-234 

230，232，、239 .240，243 莫 》 eabryo.of 咕 肚 233 

Anthocerotales 角 努 目 r88 党 s> gnmetophyte of 孔子 外 于 

下 phiebiae 户外 顶 造 226 sporophyte of 太子 焉 z3a3 233 

一 一 县- 一 一 
拓 ” 

- 笠 



atTVCtr9 0f 村 4 鼻 233 

Yumnanmnemns 记 技 责 虎尾 区 233 

太 sterox; ylcn 基本 属 2o2 

下 ackiei 下 克星 本 > 

sporophyte of 孢子 骨 202 

struxtur of 奉 选 0 

Astromeyion 草木 起 2083 

Axis 翰 2o8 - 

六 zollaceae 讶 江 生 和 玫 24 

- Azolla 满江红 I8I，(24I 一 243) 

embryo :5f 及 内 243 
ss: ee: 

tameoohyte cf 配子 器 243 

soorophyte of 犯 子 骨 有 3I 242 

stTructure of 梯 造 243 

人 
性 ， 

s 站 书 . 

Band 怖 23O Bract 上 区 乒 203 

记 CaspaTian 如 氏 带 =ro Eranch 枝 2o7 字 

zsporangiog mnie 玖 生子 亦 2I3 汪 advenititiorts 不 定 枝 2 

Raragwenthia 裸 浅 之 另 属 257 人 bin 分 歧 182- 5 和 7 

。 Bear island 衣 包 2I0 :Qichotemov 妈 分 由 182 本 

Blectmaceae 局 二 关 和 234 Ran 全 东 2T0 上 二 半 i 二 和 天 

瑟 epharoplast 于. 毛 钥 : 2o7 : 
， 洗 Purpils 小 器 昔 25o、 2335 3 

RE RN 全 和 

Botrycliumn 了 艾 划 ， 蓝 地 足 178- 9， 2 了 束 ;39z2 ， 凶 区 > 让 和 乌 

garmaotophyte of 配子 脸 .231 amDhieribrat 虽 芭 四 从 43 v RN 

sperophyte of 独子 体 253， 二 coneentrio : 乓 心 办 答 束 "9 195， 上 

6 structure of 楼 造 213 站 吕 交 人 遇 SR 二 区 

Botryopteris 古代 下 等 茂 笑 35 AR ast zlar 未 管 责 ， z77， :8 了 7 和 

we 9: 侈 成 220: se ， 入 

Cs - 忌 

Calurmaites 草木 属 2o71 5 人 

sorophyte 才 避 子 阳 207 2o8 
St 



StTucture of 符 和 远 203 

Calamwastaciys- 芒 木 入 2o8 

Calyptrogen 根 冠 源 r83 一 

CC 和 二 和 形成 壮 II78， I9o 

SOTTRSYY 翻 生 形成 层 I78，I79 

和 @ 2 道 r79 

萝 

ai 氧 道 179 = 证 

carinal 罕 道 206 

cortical 皮 麻 气 道 2o6 - ( 原名 

1 》 

和 protoxyiem 原生 木质 道 2o06 

Cavity 星 2o7 

bith 痪 逐 50 本 

Con 帮 乳 z77 

entheridial initinl 应 配子 诛 结 外 

限 I84， x89 

picsl 总 ， 分 生机 让 2 -IT83， 

训 I44. T86 

训 arehedonialinitt| 1 了 

稚 胞 229，232 

il 鬼子 中 I84.， IT9r， 

2I2， 229 

Fasal 基部 细 哆 x834 

cap 完 血 哆 22o，235 232， 

eential , 中央 组 列 I935，z99，I92 

，aovez 邯 粗 跑 139，213 

CRPzryonic 些 航 条 胞 TI9o 

红 ard6 保 徐 租用 2o6 

3ygodermal 下 皮 徊 了 哆 225 

进 stial 原始 知 踊 :so 

TEN 二 鬼 罗 

jeaf apical 葵 分 生 宽 中 I90: 

lip 区 和 细胞 228，229 

megagamete 大 配子 血 胞 I85， 

I92 > 

microgarmete mother 小 配子 尽 

雹 跑 .784 

ctoaaotiE 汪 考生 证 生 小 本 地 

纸 踊 TI89 

neck 于 租 氏 Tc2- 

meck canai 体 管 细胞 rz85，z89 

Drinsary ee 寺 生 管 细胞 85， 

pTimaary cover 逢 生 闵 绍 胞 工 89， 
“” 

239 

rrimary miorogametogehons 小 

本 于 所 结 部 84. 2I8 二 

primary neck 原 和 狐 细 路 :xz85 

primary neck csnal 原始 器 管 和 

及 : r85 

Brimary sporogenods _ 逝 始 产 于 

”起 胞 229 
Primary tapetal 亏 生 询 研 和 胞 

2595 二 3 

primary ”ventral 德 生 驳 胞 - 

9 TI92 

和 primary Wall 增 生 点 徊 了 IT8o0， r93 

prothallial 原 全 和 细 胸 rz89，i 

7 



rhizoidal 表 直 辣 的 

ring 呈 租 晚 - 239 

spore mother 狗 了 于 虞 操 胸 577 

sporogentus 产 险 竹 胞 T9i 

stem apical 区 分 生 才 披 19o0 

ventral camnal 乃 管 和 胞 

Ceratopteris 警 属 223 

enabryo 0f 吓 庆 224 

ganietuphyte of 配子 网 : 

spurophyte of 折子 馏 223 - 224 

stTUctUre of 楼 造 224 

thalictroides 但 224 

Chamber 室 179 

8ir 寻宝 x79 

Cindularia 尝 太 拉力 王 208 

Coenopteridales 合 蔷 目 册 

Collemehgma: 厚 剑 组 梓 IT78 - 

Calamella 柱 人 刷 z80 

Cortesg 皮 展 、 1 :208 xr79 

浊 nner 框 皮层 xz78，x93 

middle 中 此 层 278 

Denmnstaldtiaceae 疲 艾 科 227 

Development 说 育 I9 

1 寺 办 结 式 发 育 193 

cndospofie 狐 内 鸡 育 19i 

cxarch 外 巡 式 葡 育 1578 

Ertoa 瑟 是 其 染 遇 235- 236 

、 structurB of 梯 迁 235 

cuter 外 皮层 I78 II93 

Corynepteris 五 代 放 和 类 252 

-Cunuinaharnaia 阔 塌 -195 

Cushion 索 193 

leaf 共享 193 

Cutiele 角 置 层 xz99 

Cyatheace8e 商检 科 2253 

Cyathea 机 慰 属 225 227 

兢 

br of 路 褒 227 

gametophyte of 写 了 台 227 

spinulos& 楼 演 翅 G 227 

sporophyte of 孢 子 台 225 一 226 

structure Of 樟 造 228 

Cyjinder 人 简 ， 答 ， 酉 223 

VRSCUIaT 给 管 滴 228 : 

Tartumei 芮 内 235 Y: 本 

8metophyte OfY 吕 了 蛆 236 

ioroyhyte Cf 孢 聊 235 

mesarch 中 妈 式 发 育 xz73 

过 泥 盆 纪 下 3 I94 395， 2oF 

258: 2:9、 2IO 人 247 

0 章 红 算 族 属 236 

aspioides 托 天 之 一 重 37 



Christensenae 次 氏 腹 获 .236 

Carmetophyte of 配 子 嚣 >37 

pbyts Ai 跑 子 体 236 

Structure of 鹤 迁 236 

-Diaphragm 本 隔 部 积 19 ，20o6 

_ Diarc 父 原 型 ? 二 原型 179， I83 . 

Dicksoniaceae 好 页 松 科 228 

te 刘 白 属 180， 2r9 -22T 

攻 
embryo of 胚 了 肪 22I 

,天 

Elater" 弛 悉 206 

Eligalatae 无 装 舌 杰 目 IT82 

Embryophyta 有 胚 植 物 I77 

Endarch 内 始 式 z78， IT79,， r93 208 

Endodermis 内 皮层 I77 179 

inner 内 生 内 皮层 ， " 猩 内 记 居 I78， 

566 

和 outer 外 生 内 皮 奉 ， 议 才 206  . 

Endogencus 内 部 发 生 2o2 

Epidermis 表皮 层 xz77 I79 

Epiphytes 附 生 植物 2oo 

FEauisetales 木 贩 目 T8T 2o5 

acbee 木 申 科 2o7 

Equisetinne 木 基 和 网 IT8r; 2o5 

和 Of 未 吸 枫 提要 2I10 

Divisian 分 裂 rz84 

sametophyfe of 于 子 体 22 

linearis 朝 折 220 

sDorophyte of 折子 幅 2T9 一 220 

N 

structure of 梭 选 220 

periclinal 在 周 分 型 z84，2o06 . 

Dryness 蚁 IT96 

physiological -生理 喜 旱 I96 

-~ aquisetuna 木 耻 属 205 一 207 

arvense 立 猎 207 

einbryo of 胚胎 . 207 

fossil 古木 牙 矣 207 .2F0 

_sametophyte of 外 子 霜 "2o6-- 2o7 

hiemale 木 申 2o7 

paluastre 大 晤 莉 2o7 

SpOorophyte of 外 子 体 205 ， 

StIucture of 可 造 206 

Eufilicinsae 莫 餐 亚 目 az6 

Eusporangiatae 齐 囊 上 蕨 儿 ， 厚 变 蕨 亚 币 IT8o 

I8I 2II 

下 Xxogeneus 外 部 发 生 202 

Exarch 外 始 式 z78，z79 



下 

Filicineae “ 换 均 身 ， 贯 艾 贡 ， 蕨 铀 ”z81， Foot 足 'I85 

2TI。、249 ， Frond 茧 革 z8o 人 

-SUre:IarTy of 藤 砚 品 要 244 Fangus 菌 IT86 

Filieales 买 蕨 目 -T8T。，276 sndophytic 内 生 菌 霄 z86 : 

fossil 古 实 艾 >43. 24 人 二 4 

人 

Gaebel, kf。 姬 倍 责 23T，、 Genus 属 237 

Gametophyte 配子 体 252 monotypic 时 属 雪 23T 

evolutism of 了 配子 名 之 油 化 25s - Gleicheniacene 囊 白 科 `2z9 

Gap 耻 I78 . 人 宙 全 襄 白 属 ( 见 Dieraropterisy 

leaf 焉 阶 z73 8 1 Sradata 逐 潮 逐 252 3 斤 

Gemmaa 3 234- 站 > 0 si 宰 了 竹 物 185 外 

H : 

证 已 册 

ait 妥 性 -二 Heterospory 员 孙 现 象 17 89 93 rg97 

-tuberous 志 过 248 Fexarch 六 原型 zg3 2 

Halophyte 狗 和 挂 物 人 开赴 Homosporeae 禾 子 园 和 亚 上 月 z8: 7 机 吕 

Helminthostachys 插 训 莫 II3，I79 “2T3 3 局 抢 现 象 z75 2 i97 

-214) 和 全 和 ”了 Hornea SR rao 人 

tanietophyte of 配子 体 2I4 Eyuiathode 挝 形 吧 。T97 

二 ，sporophyte of 跑 子 体 2 沁 ，， Hydrophyte 水 生 桔 煌 、 2TO 下 

stractdure of 醉 造 2r4 - 1 下 失 Hydronpteridineae 水 茧 亚 目 2I6 2Z49 

Heterosporeae 跑 子 婉 型 亚 目 I82 ， IHyeniales 哈尼 城 目 IT8I 

一 一 -人 -一 



天 

了 ymenophyllaceae 五 到 科 - 222 astructdure of 楼 造 223 

Rymenophyllum 若 牙 属 222 ”223 Hypodermis 下 皮层 94 

apogamy of 然 配 子 繁 殖 223 polepis ̀ 姬 蕨 属 229 / 

apospory 0f 无 孢 子 繁 殖 23 ametophyte of 了 忠 子 幅 228 

embryo of 胚胎 .223 中 Fumncetata 炬 族 227 一 228 

sametophyte of 饮 子 晒 223 SpOorophyte of 跑 子 体 227 

sDorophyte of 骤 子 体 _>22 - 号 信 革 rt Of 傅 造 aa8 

了 

TIopression 化 五 印 跌 $ 印痕 I92 棋 ”embryo 6f 胚胎 -r9> 

Jndusium 子 净 李 查 Zat， gametophyte of 配子 体 xz9i 

false 假 子囊 其 0 : Si hystrix 水 韭 之 一 竹 .z94 

Jntedument 球 被 9 sporophyte of 牟 了 体 I9e 

“、 Isoetales, 永 韭 目 IT8I 0 人 ”Structure of 禄 千 299 

iaoetes 水 韭 必 到 8 IT8I. (z99 一 玖 21， I97 .Ifospor 六 曙 牙 现象 TI89- 

间 
= 世 

Taneishire 英国 地 名 209 0 Tomia 刘 乌木 种 子 IT94 

Tayer 家 I9o Lepidodendrales 鳃 术 只 -T8 

了 prisamatic 棱 状 条 胞 请 9 工 epidodendron 贷 木 属 193 交 

Teaf 奢 I79 8 esnostense 乌木 药片 z94 

aa ans5tomy of 蓝 芯 人 解剖、 179 I8o Hickii 储 木 叙 蕉 194， 

Rn of 和 王 之 态 化 25 机 sametophyte of 外 子 体 I94 

Tenticel 皮 和 也 IT8o - sDporophyte of 驳 子 路 T93 

Tepidocarpcn 0 structure of 风 选 xz93=.T94 

-~-- 一 .9 一 一 



Eepidoplhloipos 稣 林 蓝 194 ” 

ELebpidostrobus 钱 木 子 嗓 球 I93 

Laptosporan 上 atae 车 训 蔷 英 ， 水 赛 艾 亚 般 、 

*I8o IT8IT -2I6 

Ligulatae 有 鞠 天 亚 目 Tr8zx 

Ii ule 获 舌 rz87- 

Lumen 知 绚 辽 220 

Lycopodiales 五 极目 rz8r I82 

Lyeopodinae 石松 移 TI8I，I82 

二 - 

Sumraary of 五 松 焕 提 要 ro97 ， 

ycopodiles _ stockii 石 极 化 石 航 条 248 ， 

三 ycopodium 石松 属 (IT82 一 186;，I97 

Macrophyilcus 大 玖 和 鸣 憩 TSgo 

Maratti 

embryo of 胚胎 Ti85” 

yt of 号 子 体 184-- IT85 

. 旺 0rophyte of 物 子 幅 . 1i8> 

atructuie of 可 造 z3 

carinatuia 和 王 旦 石松 186 

二 早 簿 鹿 茧 月 T8I 2I4) 

Maratt 话 了 xz79 

Marsillea 于 T8T，(2I2 222) 

embtfyo of .胚胎 222 

ga 中 et0phyte of 栈 子 和 秒 222 

cuadrifolia 医 221” 222 

sperocarp: of 予 疼 菊 221 

elavattrm 石松 182: 了 IT86 

complanatam 地 刷子 IT82，I86 

二 束 地 杉 英 I82 

pithyoides 长 某 石松 r8a 

selago 小 杉 兰 186 247 

serratdura 蛇 足 草 I82--I86 

Lycopods 石 扒 桥 192 

fossil 古代 五 要 对 3 

ELygodium 海 金 碟 属 I3o 

Lycopsida 石 极 鸭 相 物 TI8I 2a49 

2T8=21I91) 

embryo of 胚胎 2T] 

sametophyte af 融 子 体 279: 全 

iaponicums 洲 金 盔 279” 

kadujttssii 海 金砂 化 厂 2I9 

sporophyte of 强 子 朵 2T8 

structure of 构造 zz9 

N\ 

sporophyte 缚 也 子 栖 229 ， 

structure cf 焰 造 2 1 
上 

vestita - 医 之 一 环 22 起 

242 

as 隐 凌 仿 - 240， 242 

Megagametophyte ”天 配子 中 r3i 
kx 

昌 
已 

mm 

219 

MazocaiDpcn 封 骨 未 之 拍子 带头 或 班子 息 ， 赤 

T89-。 



本 一 

Megasporangium 大 掉 子 赛 18T,，I87、I389 Microphyllous 小 型 华东 T8o 

T9T，242 Micropyle 珠 孔 194 

Megaspore 式 孢 子 189 I9TI IT97 0 二 小 马子 言 1I8r I87; 589 

”Megasporophyll 大 险 子 鞭 187 9 和 2 人 

; el 分 器 中 柱 178，r82，i83 Microspore 小 鸡 乞 I8IT，IT89，I9T，I97 

Meristem 分 生 粗 梭 1I77  x79 NERO 小 陶子 革 I87 

.apical 顶端 分 生 组 织 179 -NMid-rib 赵 服 zsz 

_Mesarch 中 姑 式 I78 II79 I86 Mixtae 混合 肢 252 

Mesophyll 三 内 z79 I83、I94 229 Monarch 党 原型 IT9，IT83 

Metszylem'; 和 后生 木 质 部 178 ITI83 2o06 Monoecious 大 小 臣子 器 同体 rz84 

Microgametophyte 小 卫 子 身 z8z IT87， Monopodial 党 走 发育 25r 

I89. :T9z，242 * Myriotheca 古代 下 等 茂 驯 25 

N 

二 旺 本 22I% 区 -2 沁 230。 239， New .york 契约 z95. 

加 交 EN 吕 Norway 揣 威 - 2oz 

Nectary 齐 腺 rm9 村 ”Nuelei 者 胞 柜 24o 

New zealand 超 严 天 z87 ee 湖 拓 史 模 >4o, 243 ， 

O- 

_ 

: seaics 羯 责 小 草 目 18r 2zz sDorophyte of 钨 于 笨 2II 一 212 

Ohioglossum 御 两 小 草 属 二 > 全 stTVICtUITe 0f 棋 造 2I2 

了 放 
本 

embryo .of 胚胎 2r3 Organ 器 官 

gatastophyte of 忠于 但 2T2-2I3 “ evolution of 器 官 之 演化 249 

pedm.eulosua 竹 两 小 草 〈 附加 》 Origin 起 源 

中 一 一 



enadogenoug 内 生 伍 育 2I8 

: 人 外 生发 育 I88 

-0Osmundaceae 殴 科 2r6 

0Osnmunda 蕉 局 _z8o， (2I6 一 218 ) 

empbryo of 用 及 2T8 

”有 aaetophyte of 氏 子 体 277 一 218 

Iad 整 zao 

suh-archesporial 抱 了 于 原 下 整 rz8o 

Palasostacbya 古 生 鳃 2o8 

和 下 生 代 2o8 

了 araphyses 夹 毛 226 

Parichmos 薄 壁 组 缴 佚 ， 194 

Parkeriactas 敬 千 223 

Peric ycle 中 柱 夭 ,大 管 来 入 7 85 

06 

Periderni 半 唇 268. 

人 汪汪 久 吉 如 

carboniferous 石 破 起 I94， 2o8， 

269 

十 厅 史 I9 和 4 209 

”Petiole 夺 吓 z82z 

Phellodermi 粹 办理 rz9o 

te 汐 配 林 长 形成 悦 178,，T9o 

pitea 木 蕉 不 徐 I 8， io9o 

3Bhltoem 凯 皮 部 .177，I78，I79 
本 

了 Pit 天 孔 I84 

Pith 懂 xz78，r83 汪 2 

- japonica 葵 2I6 

Daakgiaef olia 锯 此 区-27 

cinamomaea3 桂皮 敬 ( 附 图 ) 

lignituma 一 称 化 石 薇 278 

sporophyte of 阶 子 体 2r6 

StIUctuIe of 礁 迁 217 

secondary 次 生 狐 皮 部 28 

了 Phyllcgslossum 舌 华 获 z86 

四 有 of 胚胎 z86 一 87 基 

gainetophyte of 配 了 于 嚼 2 

sporophyte of 基于 松 86 

Straeture of 楼 造 z86 
吕 

Placenta 胎 放 238  ““ 

- Plagiogyria 疝 足 藤 思 xz8o, (Co 给 

adnata 党 足 训 225 

assurgens 哦 明 央 足 蒜 '225 

Henryi 亨氏 瘤 足 且 223 

8ametophyte of 配子 贷 225 后 

“sporonhyte of 了 子 障 225 

* stsweiUTe of 榴 造 225 - 

Plant 植 虹 

vasadula 纶 管 乱 芒 77 

Piate 极 I33 

一 -- Io 一 一 



“Sieve 刨 松 IT83 

这 Plectostele 加 和 线 中 和 I83 

Pleuromeiales 考 动 克明 训 目 I8I 

Pleuromeia 普 勤 绝 米 亚 TI96 、 

spofophyte of 绚 子 体 xz96 

stIUCctUTe 的 ， 柄 造 TI96 

Point 六 

生 rotoxylem 原生 木 壬 类 (点 ”和 ) 

5 II79， T83， 2o6 

Polyarch 多 了 原 昏 193 

Polyrodiaceae “未 龙骨 科 

227， 237 

了 om 水 龙骨 局 237 一 239 

站 人 大 二 of 胚胎 239 

基 SRy6 of 配子 盟 239 

mameinense 省 水 萎 骨 238 

in 水 表 骨 239 

sporophyte of 鸡 子 体 237 一 233 ， 

stTHCtUTe， of 构造 238 一 239 

Frimordium 原 基 注 人 
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